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Banenormer

Nedenstaende ses en liste over de Banenormer, Tekniske meddelelser og Regelveerker, som naevnes i
denne GAB. Galdende Banenormer og gvrige relevante tekniske sikkerhedsregler kan ses pa Bane-
danmarks hjemmeside pa www.banedanmark.dk.

Banenorm Titel

BN-00-00-04-02-00 | Krav om dokumentation

BN1-6 Tveerprofiler for ballasteret spor

BN1-8 Underbygning: Jordarter

BN1-9 Sikkerheds- og opholdszoner pa perroner

BN1-11 Afvanding af sporarealer

BN1-13 Ledningsanleeg pa Banedanmarks arealer

BN1-14 Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskeeringer

BN1-18 Opmaling af genstande inden for profilgreenserne

BN1-38 Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer

BN1-49 Indbyrdes placering af spor og perron

BN1-59 Belastnings- og beregningsforudseetninger for sporbeerende broer og jordkon-
struktioner

BN1-66 Langskinnespor. Spaendingsudligning og indgreb i spaendingsudlignet spor.

BN1-95 Sporstoppere

BN1-105 Fjernbanens Kgrestrgmsinstruks FKI

BN1-106 S-banens Kgrestrgmsinstruks SKi

BN1-107 Skinner, eftersyn og tilstand

BN1-154 Sporafstand og frispormaerker

BN1-160 Kilometrering og opseetning af kilometermaerker

BN2-4 Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyelse

BN2-5 Ballast- og jordprgvetagning i sporkassen

BN2-15 Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af sporskifter og sporskae-
ringer

BN2-19 Ballast og underballast. Materialekrav

BN2-47 Rifler og bglger samt skinneslibning

BN2-83 Karestrgmsanleeg. Drifts- og beskyttelsesjording p& Fjernbanen

BN2-84 Kegrestrgmsanleeg. Beskyttelsesjording pa S-banen og i feelleszonen mellem
Fjern- og S-banen

BN2-93 Absolut beliggenhed og fastafmaerkning af sporets tracé

BN2-94 Landmaling pa banen

BN2-202 Skinnepolitik

BN3-12 Vejledning til miljg- og vandlgbssager i forbindelse med afvandingsanleeg

BN3-191 Vejledning om svejsning i koldt vejr

BN3-200 Vejledning af maling af skinneslid

BN3-201 Vejledning til monteringen af Robel 68.05/BDK skruetvinger
gen af Robel 68.05/BDK skruetvinger

BN3-203 Vejledning i anvendelse af laserafstandsmaler
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Teknisk meddelelse nr.

Titel

50/20.08.2012

Isolerkleebestad, anvendelseskriterier

04/01.02.2008

Nyt koordinatsystem i Banedanmark

03/25.07.2006

S-banens returstrgmssystem, retningslinier for montage af returstropper

68/18.08.2014

S89 og S99 sveller. Anvendelseskriterier

62/01.03.2014

Geotekniske regler knyttet til tveerprofiler for ballasteret spor

63/01.03.2014

Afstivning af spor

01/19.04.2001

Fastseettelse af regler vedrgrende svejsarbejde i koldt vejr

11/16.03.2010 Midlertidigt sporskiftekort

72/05.05.2015 Indfgrelse af byggetolerancer i sporskifter

53/21.01.2013 Skinnekrydsninger, tilstandskrav til tveerbolte, hjertespids og vingeskinner

02/25.05.2000 Indsvejsning af indpasser i hovedspor

74/14.08.2015 Retningslinjer for anvendelse af impraegnerede og uimpraegnerede
traesveller

Regelveerk Titel

Sporregler 1959

Sporregler 1987

Langskinneregler

Fritrumsprofiler

Normaltegninger

Nedenstaende normaltegninger er naevnt i denne GAB. Nar konkrete tegninger er relevante for et projekt

vil de veere vedlagt udbudsmaterialet. Derudover kan tegninger altid rekvireres ved henvendelse til e-
mail adressen: tekdok@bane.dk

Man bedes anfgre tegningens navn og nummer, som angivet nedenfor. Vi ggr opmaerksom p4, at der
ma forventes en ekspeditionstid pa op til fem hverdage.

Bladtegning nr. Titel

6004 FRISPORM/ZERKE AF PORCELZAEN

6014 TRACETAVLE

6015 KILOMETERMAERKE

6016 FAST AFMZARKNING PA KORRISIONSTRAEGT STAL

6017 FAST AFMZRKNING PA GALVANISERET STAL

6018 FAST AFMZRKNING PA BETONMASTER

6019 FAST AFMZARKNING PA MALEDE STAL BROS@JLER

6020 FAST AFMZARKNING PA BETON BROS@JLER

7105 KLEMPLADEBOLT R55

7126 FJEDERKLEMME FK2

7130 OVERBYGNING DSB45 OG UIC60 DM BETONSVELLE S89

7132 SVELLESKRUE SS-2 TIL BETONSVELLE S89

7141 OVERBYGNING UIC60 DMP BETONSVELLE S99

7144 UDLZGNING AF BESKYTTELSESSKINNER UIC60 PA
BETONSVELLER
SB89, S89 - B70-V, BB70-V, SAMT B70-P, BB70-P OVERBYGNING
UIC60 DM OG DMP

7170 INDSPORINGSKONSTRUKTION UIC60 PA BETONSVELLER SP90
OVERSIGTSPLAN

7171 INDSPORINGSKONSTRUKTION UIC60 PA BETONSVELLE SP90
SNIT A-A OG B-B
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7172 INDSPORINGSKONSTRUKTION UIC60 PA BETONSVELLER SP90
BETONSVELLER SP90-I-1, -I-2,1-3 OG |4

7173 INDSPORINGSKONSTRUKTION UIC60 PA BETONSVELLER SP90
S/ZERLIGE UNDERLAGSPLADER 767, 767-1V/H, 767-2V/H OG 767-
3V/H

7182 OVERKZRSEL MED INNO-STRAIL OG ASFALT

7183 PRINCIPTEGNING AF OVERK@RSEL MED STRAIL OG ASFALT

7184 PRINCIPTEGNINGTEGNING af e )( STELFUNDO OVERK@JRSEL,
OVERKZRSEL MED INDST@BT UIC60 SKINNE.

7704 OVERBYGNING UIC60, UNDERLAGSPLADE NR. 755

7705 OVERBYGNING UIC60, UNDERLAGSPLADE NR. 756

7706 3 DOBBELT SPANDERING

7755 OVERBYGNING UIC60 CR (CRL) HALDING 1:40/ 1:20 OG
LODRET UDEN MELLEMLAG, SAMLINGSTEGNING

7774 OVERBYGNING UIC60 CR/CF, HBVLING OG BORING AF
SVELLER

7789 OVERBYGNING UIC60 CF

7792 OVERBYGNING UIC60 DTZ 1:40, BEFASTELSE
PAAZOBESVELLE

7793 HOVLING OG BORING AF AZOBESVELLE DTZ 1:40,
OVERBYGNING UIC60 DTZ 1:40

7894 ISOLERKLABEST@D UIC60 PLACERING PA SPOR MED S/ZARLIG
BEFASTELSE 1:20 VED NYANLAEG

7913 ISOLERKLABEST@D UIC60 FABRIKSFREMSTILLEDE

7925 BETONSVELLE S89 OVERBYGNING UIC60 DM
MONTERINGSTEGNING

7930 OVERBYGNING UIC60 DM FJEDERKLEMME FK4, BETONSVELLE
S89

7931 BETONSVELLE S89 OVERBYGNING UIC60 DM
MONTERINGSTEGNING

7932 BETONSVELLE S99 OVERBYGNING UIC60 DMP
MONTERINGSTEGNING

7933 ISOLERKLABEST@D UIC60 OVERBYGNING UIC60 PA
BETONSVELLER PLACERING | SPOR
MED SARLIG BEFASTELSE (1:40) VED NYANLAEG

7934 UNDERLAGSPLADER 755-1241H OG 755-124-1V TIL SAERLIG
BEFASTELSE
UIC60 VED ISOL-ST@D HALDNING 1:40

7935 OVERBYGNING UIC60 DM MED BESKYTTELSESSKINNE,
BETONSVELLE SB89, SAMLINGSTEGNING

7938 OVERBYGNING UIC60 CF-M, HAELDNING 1:40 MED
MELLEMLZAG UIC60 PA EGESVELLER

7939 OVERBYGNING UIC60 CF-IM LODRET MED MELLEMLAG UIC60
PA EGESVELLER

7940 OVERBYGNING UIC60 CFB LODRET MED MELLEML/ZEG PA
BETONSVELLE SP90

7941 BETONSVELLE SP90, SPORSKIFTE UIC60 OG TRANSVERSALER
UIC60, PRINCIPTEGNING

7942 SPORSKIFTER UIC60 PA BETONSVELLER, SVELLESKRUE SS-4

7948 SPORSKIFTER UIC60, GLIDESTOL 756 FM TIL FJEDRENDE
BEFASTELSE AF TUNGEPARTI

7956 SPORSKIFTER UIC60 PA BETON, GLIDESTOL 756 FM-T
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GLIDESTOL TIL TRUGSVELLE

7965 TRUGSVELLE AF BETON 3.30 M, SPORSKIFTER PA UIC60 PA
BETONSVELLER

7968-7970 TRANSVERSAL UIC60 — R300 — 1:9 H - SPORAFST.
4250/4500/4750MM

7971-7973 TRANSVERSAL UIC60 — R500 — 1:12 H — SPORAFST.
4250/4500/4750MM

7974-7976 TRANSVERSAL UIC60 — R500 — 1:14 H — SPORAFST.
4250/4500/4750MM

7977-7979 TRANSVERSAL UIC60 — R1200 — 1:19 H — SPORAFST.
4250/4500/4750 MM

8311 TRANSVERSAL UIC60 — R190 — 1.9 H — SPORAFST. 4250MM

8015 SPORSKIFTE UIC60 - R2500 — 1:26,5 H OVERSIGTSPLAN

8029 HBJRE SKINNEKRYDSNING MED HARDET SPIDS,
SAMLINGSTEGNING

8034 HAJRE SKINNEKRYDSNING

8035 TVANGSSKINNER TIL HGJRE SKINNEKRYDSNING

8130 SPORSKIFTE UIC60 - R500 - 1:14 H PA BETONSVELLER
OVERSIGTSPLAN

8131 SPORSKIFTE UIC60 - R500 - 1:14 H TUNGEPARTI
OVERSIGTSPLAN

8135 SPORSKIFTE UIC60 R500 1:14 UNDERLAGSPLADER,
TUNGEPARTI

8140 SPORSKIFTE UIC60 - R500 - 1:14 H HOJRE SKINNEKRYDSNING

OG TVANGSKINNER
OVERSIGTSPLAN

8150 SPORSKIFTE UIC60-R500-1:12 H PA BETONSVELLER,
OVERSIGTSPLAN

8151 SPORSKIFTE UIC60 - R500 - 1:12 H HAJRE SKINNEKRYDSNING
OG TVANGSKINNER OVERSIGTSPLAN

8160 SPORSKIFTE UIC60-R300-1:9H PA BETONSVELLER
OVERSIGTSPLAN

8161 SPORSKIFTE UIC60 - R300 - 1:9 H TUNGEPARTI
OVERSIGTSPLAN

8170 SPORSKIFTE UIC60-R300-1:9H HAJRE SKINNEKRYDSNING OG
TVANGSKINNEROVERSIGTSPLAN

8180 SPORSKIFTE UIC60 - R1200 - 1:19 H PA BETONSVELLER
OVERSIGTSPLAN

8273 ISOLERKLABEST@D UIC60 FABRIKSFREMSTILLET LASKE MED
6 HULLER TIL NYANLAEG

8274 LASKE MED 6 HULLER ISOLERKLABEST@D UIC60
FABRIKSFREMSTILLET TIL NYANLAG

8275 OVERBYGNING UIC60 DM-B70, BETONSVELLE B70-V,
MONTERINGSTEGNING

8276 OVERBYGNING UIC60 DMP-B70 BETONSVELLE B70-P
MONTERINGSTEGNING

8277 OVERBYGNING UIC60 DM BB70 MED BESKYTT. SKINNER

BETONSVELLE BB70-V,
MONTERINGSTEGNING
8278 OVERBYGNING UIC60 DMP- BB70 MED BESKYTT. SKINNE
BETONSVELLE BB70-P,
MONTERINGSTEGNING

Udgave 14, 4. april 2016



Banedanmark
Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sporarbejder Side 9 af 76
8291 SPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 H TUNGEPARTI OVERSIGTSPLAN
8295 SPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 H TUNGEPARTI
UNDERLAGSPLADER
8314 SPORSKIFTE UIC60-R190-1:7,5 H, PA BETON SVELLER
OVERSIGTSPLAN
8315 SPORSKIFTE UIC60-R190-1:7,5 H, HBJRE SKINNEKRYDSNING

OG TVANGSKINNER,
OVERSIGTSPLAN

8316 SPORSKIFTE UIC60-R190-1:7,5 H, HBJRE SKINNEKRYDSNING
MED HARDET SPIDS SAMLINGSTEGNING

8331 OVERBYGNING UIC60 Ddb, DIREKTE BEFASTELSE AF UIC60,
SYSTEM VIPA

8332 OVERBYGNING UIC60 DT 1:40 DIREKTE BEFAESTELSE SYSTEM
VOSSLOH

8333 OVERBYGNING UIC60 DT 1:40 BEFASTELSE PA EGE- OG
BOGESVELLE

8335 OVERBYGNING UIC60 DSP STALSVELLE
MONTERINGSTEGNING

8336 STALSVELLE 560H/12 (CORUS 560H/12-DRG S.681 REV.0 17-06-
2007)
LEVERAND@RTEGNING

8340 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER,
OVERSIGTSPLAN

8341 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA

BETONSVELLER, TUNGEPARTI

OG DOBBELTKRYDSNING OVERSIGTSPLAN

8342 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER, TUNGEPARTI OG DOBBELTKRYDSNING,
SARLIGE GLIDESTOLE 15 MM

8343 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER, TUNGEPARTI OG DOBBELTKRYDSNING,
NYLONDEL TIL GLIDESTOL XXI OG XXII

8344 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER, TUNGEPARTI OG DOBBELTKRYDSNING
S/ZARLIGE GLIDESTOLE 20 MM

8346 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER, TUNGEPARTI

OG DOBBELTKRYDSNING, DOBBELTKRYDSNING OG SNIT

8347 KRYDSNINGSSPORSKIFTE UIC60-R190-1:9 MED 2 DREV PA
BETONSVELLER,
SKINNEKRYDSNING OG TVANGSKINNER OVERSIGTSTEGNING

8467-8469 TRANSVERSAL UIC60 — R2500 - 1:27,5 H — SPORAFST.
4250/4500/4750MM

8540 OVERBYGNINGSTYPE UIC60 DME — S16

8542 OVERBYGNINGSTYPE UIC60 DME — SB16
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Almindelige arbejdsbeskrivelser

Nedenstaende AAB’er kan ses pa http://vejregler.lovportaler.dk/

AAB Broleegning

AAB Stabilt grus

Bilag
Bilag er nummer

Vejdirektoratet, Udbudsforskrift, Veje, Broleegning, Almindelig Arbejdsbeskrivelse
(AAB), September 2007

Vejregler, Udbuds- og anleegsforskrifter, Stabilt grus, Almindelig Arbejdsbeskrivel-
se (AAB), November 2003

eret med nummeret pa det afsnit, som de er naevnt i. Hvor der star O forrest i nummeret,

refererer bilaget til hele GAB Spor.

Bilag nr. | Titel

Bilag 0-1

Leveringsbetingelser, betonsveller

Bilag 0-2

Leveringsbetingelser for nye UIC60 skinner

Bilag 0-3

Vejledning til Sporskiftebyggekort. Kontrolmaling efter BN2-15-2 af faerdigbygget sporskifte

foretaget pa byggebedding

Bilag 0-4

Stélsveller, leverandgrinstruktion

Bilag 0-5

Systeminformationsblad R4749 e)(stelfundo jernbaneoverkarsel, Laegning

Bilag 0-6

Fiederklemmer, tilspaending

Bilag 0-7

Strailoverkgrsler, leverandgrinstruktion

Bilag 0-8 | Bane

danmarks instruktion i svejsearbejde

Bilag 0-9 | Anve

ndelsesbetingelser for kabeltrugsvelle

GAB Spor bilag

Bilag nr. Titel

2.4.1 Kontrol af afseetningspeele

2.4.9 Kontrol af DSM pé broer

2.4.11 Indgreb i langskinnespor

2.4.20.1.1 Tracétavler

2.4.20.1.2 Kilometertavler

2.4.20.1.3 Indmaling af frisporsmaerker

2.4.20.1.4 Referencepunkter

2.6.3.2 Udleegning af sveller

2.6.3.3 Aftreekning af skinner

2.6.3.4 Befaestelser og mellemlaegsplader

2.6.3.5 Tilspeending af lasker

2.6.3.6.1 Overbygning med skruebefaestelser

2.6.3.6.2 Overbygning med clips-befeestelser

2.6.3.7 Kontrol af fritrum

2.6.3.7.2-1a Sporets absolutte beliggenhed, malt med elektronisk opmaling

2.6.3.7.2-1b Sporets absolutte beliggenhed, malt til faste genstande/afmaerkninger/afsaetningspaele
2.6.3.7.2-1c Sporskifters absolutte beliggenhed, méalt med elektronisk opmaling

2.6.3.7.2-1d Sporets absolutte beliggenhed, malt til referencepunkter ved 1. arsjustering
2.6.3.7.2.-2 Indbyrdes placering af spor og perron

2.6.3.7.3 Dynamisk stabilisering

2.6.3.8 Ballastprofil

2.6.3.11.1-1 Vejledning til sporskiftebyggekort

2.6.3.11.1-2 Sporskiftebyggekort E. Kontrol af faerdigbygget sporskifte, foretaget pa byggebedding
2.6.3.11.1-3 Sporskiftebyggekort F. Kontrol af feerdigbygget sporskifte, foretaget p& byggebedding
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2.6.3.11.1-4 Sporskiftebyggekort K. Kontrol af feerdigbygget sporskifte, foretaget p& byggebedding
2.6.3.11.1-5 Sporskiftebyggekort S. Kontrol af feerdigbygget sporskifte, foretaget pa byggebedding
2.6.3.11.4 Kontrolskema koldretning af tunger

2.6.3.12 Aluminothermisk svejsning

2.6.3.14 Spaendingsudligningsrapport

2.6.3.16.1 Isolerstagd oqg kleebestad

2.6.3.17 Tveerprofil efter ballastrensning

2.6.3.18 Midlertidige overstropninger

2.6.3.19 Kontrolskema overkgrsel betonplade, kontrolnivellement af niveauer
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0 Zndringslog

| forhold til forrige version af dette dokument, er der gennemfgrt fglgende ret-

Udg.

Emne

Rettelse

14

Generelt

Hele udgaven er komplet gennemarbejde pa baggrund af nye udga-
ver af normer og tekniske meddelelser samt diverse nye tiltag.
Der fremhaeves fglgende eendringer:

Opdatering af bladtegningsliste med bl.a. tilfgjelse af stan-
dard transversaler

Direkte links til normer, tekniske meddelelser, regelvaerker og
bladtegninger er fiernet

Nye svelletyper S16, SB16, Kabeltrugsvelle
Forudseetninger for sporjustering afheengig af skinnetempe-
ratur tilfgjet.

Krav til tracetavler opdateret

Krav til kontrol af spaendingsudligning er opdateret

Krav til Ballastrensning og dokumentation er opdateret

Krav til opbygning, opbevaring og indbygning af sporskifter
opdateret.

Krav til preeventiv slibning af sporskifter tilfgjet

Krav til dokumentation for absolut beliggenhed af sporskifter
tilfgjet

Krav til dokumentation for absolut beliggenhed af spor efter
1. arsjustering ved referencepunkter tilfgjet.

14

Bilag

Bilag 0-5 Systeminfoblad R4749 e)stelfundo (opdateret)
Bilag 0-9 Anvendelsesbetingelse for kabeltrugsvelle (nyt)
Bilag 2.4.20.1.4 Referencepunkter (opdateret)

Bilag 2.6.3.7.2-1c Sporskifters absolut beliggenhed (nyt)
Bilag 2.6.3.7.2-1d Absolut beliggenhed — referencepunkter
(nyt)

Bilag 2.6.3.11.4 Koldretning af tunger (nyt)

Bilag 2.6.3.17 Tveerprofil ballastrensning (opdateret)
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1 Indledende bemeaerkninger

Neervaerende GAB Sporarbejder (GAB Spor) er generelle arbejdsbeskrivelser for
sporarbejder.

GAB Sporarbejder er struktureret i 5 hovedafsnit.

e Generelt

e Greenseflader
e Materialer

o Udfgrelse

e Kontrol

De enkelte afsnit star ikke alene, men skal leeses i sammenhaeng.

Alle bladtegninger kan fas ved henvendelse til tekdok@bane.dk. Man bedes
anfgre tegningens navn og nummer. Der gares opmaerksom pa, at der ma
paregnes op til fem hverdages ekspeditionstid..

| neervaerende GAB henvises til en lang raekke Banenormer. Geeldende
Banenormer og gvrige relevante tekniske sikkerhedsregler kan ses pa
Banedanmarks hjemmeside pa www.banedanmark.dk

| tilfeelde af uoverensstemmelser mellem naervaerende GAB og henvisninger
har teksten i Banenormer, GAB og bilag forrang i neevnte raekkefglge.

2 Sporarbejder generelt

Projektets detaljerede arbejdsbeskrivelse fremgar af SAB Sporarbejder.

Omfanget og maengden af de til en entreprise hgrende arbejder er detaljeret
beskrevet i Tilbuds- og Afregningsgrundlaget (TAG) og Tilbudslisten (TBL) for
sporarbejder.

Entreprengren ma selv kontrollere, at de af ham praefabrikerede anleegsdele
/komponenter kan transporteres til indbygningsstedet uden at komme i konflikt
med allerede udfarte arbejder, dette veere sig egne eller gvrige entreprengrers
arbejder.

Safremt entreprengren konstaterer abenbare fejl og/eller mangler ved egne eller
andre entreprengrers arbejder, skal bygherrens tilsyn straks underrettes.

Entreprengren skal preestere alle arbejdsydelser samt levere og indbygge alle

materialer til det fuldt feerdige og funktionsdygtige anlseg, som neaermere angivet i
GAB Sporarbejder og SAB Sporarbejder med tilhgrende tegninger.
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Herfra er kun undtaget arbejdsydelser og leverancer, der er klart specificeret
som veerende ydelser og leverancer:

¢ udfgrt af anden entreprengr
e udfgrt under anden entreprise
e Dbygherreleverancer

Materialer der leveres som bygherreleverance fremgar af KB-bilag/SAB spor-
arbejder.

Materialer leveret af entreprengren skal overholde krav i henhold til Bane-
danmarks tekniske betingelser.

Angaende de i regelveerker angivne jordinger, sa hedder de nu:

Betegnelse nu Betegnelse tidligere
Potentialudligning Jording, Beskyttelsesjording
Returstrgmsforbindelse Driftsjording

2.1 Stationering af sporanlaeg

Udgangspunktet for ombygningen er x, y, z-koordinater af det projekterede
spors spormidte.

Koordinater er angivet i KP2000 og DVR90

Hajre/venstre spor er set i stigende kilometreringsretning. Der gares
opmaerksomhed pa, at der i trafikalt og sikringsteknisk regi ikke anvendes
samme terminologi.

Alle henvisninger til kilometrering ved beskrivelser af anlaegget skal ses som
vejledende kilometreringer med henvisning til referencelinjen (referencelinjer
anvendes kun ved flere spor). Hvor der star st/stationering pa tegninger og i

beskrivelser refererer disse til den projekterede stationering.

For den ngjagtige afsaetning af sporet og hovedgeometri med X, Y og Z-
koordinater, henvises til koordinatlister for afssetningspunkter og
hovedgeometri, se SAB Sporarbejder.

Stationeringer for regulering og ombygning af hoved- og delstraekninger, samt
indgreb i gvrige anleeg, er angivet i forhold til ny hovedgeometri og kan saledes
afvige fra eksisterende spors kilometrering og referencelinje.

Den faste eksisterende kilometerafmaerkning kan veere anbragt ungjagtigt eller
indeholde ungjagtigheder pga. tidligere ombygninger.

De to sideliggende spor i dobbeltspor i kurve vil have forskellig leengde.

Kilometer/kilometrering forkortes som km.
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2.2 Greanseflader

2.2.1 Greenseflader til gvrige GABér

Det af Banedanmark Anleeg & Fornyelse udarbejdede GAB kompleks er pri-
maert udarbejdet til brug i sporfornyelsesprojekter og skal betragtes som et
samlet kompleks.

GAB Samarbejde og Arbejdsplads omhandler:

e Generelle forhold

e SR forhold

e Banedanmarks arbejdsmiljgpolitik og forventninger til arbejdsmilja-
samarbejdet

e Kompetencer, eksklusiv kompetencer vedr. svejsninger og spaen-
dingsudligning som er beskrevet i naerveerende GAB Spor

o KS- og arkiveringsprocedure

Tekniske forhold er beskrevet i
e GAB Spor

GAB Jord

GAB Afvanding

GAB Sikring

GAB Kgrestrgm

GAB Miljg

Graensefladen mellem GAB Spor og GAB Jord ligger 5 - 7 cm under den pro-
jekterede svelleunderside.

2.2.2 Greaenseflader under udfgrelse

Preecisering af entreprisegraenser fremgar af SAB.
Sporarbejdet kan forega pa to mader eller som en kombination af disse:

1. Under intervalspaerringer
2. Under totalspeerring, hvor hele sporarbejdet feerdiggeres pa én gang.

Ved udfgrelse af arbejder eksempelvis spunsning, ramning, underskydning el-
ler styret underboring ved spor i drift, som kan pavirke sporets hgjdebeliggen-
hed med mere end 3 mm i bglgelsengde A=3-25, skal krav iht. BN1-38 afsnit
10.4 og 13 overholdes. Dette geelder eksempelvis krav ved sporets tilstand,
om tilladte hastighed under udfgrelsen samt om overvagning af sporet under
og efter arbejdets udfarelse.

Da omfanget af sikrings- og kareledningsarbejderne er afhaengig af speer-
ringsformen, vil det i relevant SAB (spor, jord, karestregm og sikring) fremga,
hvorledes arbejdet skal udfares.

Ved intervalspaerringer vil de sikringstekniske anlaegsdele herunder HKT/ATC
anleeg skulle af og pamonteres samt afpraves et antal gange, svarende til
sporentreprengrens arbejdsform. Midlertidige returstramsveje skal etableres
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og demonteres samt karetradens placering kontrolleres og evt. korrigeres, jfr.
GAB Kagrestrgm.

Ved totalspaerringer vil de sikringstekniske og kgrestrgmstekniske anlaegsdele
skulle af- og pamonteres samt afpraves et feerre antal gange end ved interval-
speaerringer, men kan vaere suppleret med en stagrre slutafprgvning, hvis sik-
ringsanlaegget eller karestramsanlsegget har veeret aflyst i ombygningsperio-
den.

Har sikringsanleegget veeret ude af drift i en periode ma det paregnes at an-
lzegget skal "motioneres” i gang, f.eks. ved prgvekarsel.

Hvis signaler har veeret ugyldiggjort mens der fortsat skulle kare tog, skal
ATC-installationerne ogsa omklamres i samme tidsrum. Ved efterfalgende til-
lysning af signalgivning skal omklamringen atter fjernes, og ATC-
installationerne skal kontrolleres for korrekt funktion.

Det er SR-arbejdslederen der har ansvaret for spaerringen af sporet.

Holdleder-kgrestrgm etablerer kgrestremsafbrydelse og midlertidig re-
turstremsforbindelse. Han udarbejder en arbejdstilladelse, som overdrages til
opbevaring hos SR-arbejdslederen. Der henvises endvidere til GAB Kare-
stram. Sikrings- og sporarbejder som kraever kagrestrgmsafbrydelser kan her-
efter pabegyndes.

Arbejdet skal planleegges saledes, at de sikringstekniske komponenter er af-
monterede sa betids, at sporarbejdet ikke hindres.

Ligeledes ved arbejdets afslutning, er det SR-arbejdslederen der skal have
klarmelding fra hhv. fagarbejdsleder karestram og fagarbejdsleder sikring, evt.
via ibrugtagningsansvarlig, far sporspaerringen kan haeves og sporet idriftseet-
tes.

Efter sikringsanlaegget er kontrolleret og afprgvet i henhold til relevante nor-
mer, meddeler fagarbejdsleder sikring dette til SR-arbejdslederen og den re-
preesentant for Teknisk Drift, der skal modtage straekningen/anlseggene og gi-
ve tilladelse til idriftssetning.

| forbindelse med idriftseetningen skal fagarbejdsleder sikring og holdleder ka-
restrgm dokumentere, at de bergrte anleeg er blevet efterset (kgreledningsan-
lzegget og sikringsanlaegget), afprgvet og fundet funktionsduelige, jf. de aktu-
elle afprgvningsnormer.

Dette gares for alle fag ved overlevering af en underskrevet "Ibrugtagning af
spor mm. Entreprengr-Bygherre-TD”, saledes at det dokumenteres, at afprav-
ningen har fundet sted med tilfredsstillende resultat i overensstemmelse med
afpr@vningsnormerne.

Skemaet udleveres af byggeledelsen. For kgrestram anvendes de i GAB Kg-
restrgm angivne bilag.
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2.3 Materialer

2.3.1 Generelt

2.3.2 Ballast

2.3.3 Grus

2.3.4 Sveller

Efterfglgende, senest ved afleveringsforretningen/Ibrugtagning af spor mm.,
skal entreprengren aflevere en kopi af sin komplette afprgvningsdokumentati-
on.

Alle materialer skal veere i overensstemmelse med de respektive materiale-
specifikationer/Banedanmarks tekniske betingelser, og alle materialer skal
veere nye og fejlfri, med mindre andet fremgar af SAB Sporarbejder.

Materialerne er specificeret nedenfor, og danner grundlag for entreprengrens
afgivelse af tilbud.

Hvor der i SAB Sporarbejder og neerveerende GAB Spor henvises til Blad nr.
eller normaltegninger, refererer dette til Banedanmarks normaltegninger. Se
liste pa de indledende sider i denne GAB.

Normaltegninger af seerlig relevans for et projekt vil vaere vedlagt udbudsma-
terialet. Normaltegninger kan desuden altid rekvireres ved henvendelse til e-
mail adressen: tekdok@bane.dk

Man bedes anfgre tegningens navn og nummer. Vi gar opmaerksom pa, at der
ma forventes en ekspeditionstid pa op til fem hverdage..

Alle materialer skal veere iht. gaeldende UIC regler, CEN-standarder og tekni-
ske bestemmelser.

Dokumentation skal foreligge for ethvert delmateriale.
Alle materialer leveret i sporentreprisen skal veere ledsaget af certifikat, prav-

ningsattest, falgeseddel eller andet, der dokumenterer materialernes kvalitet
og leverandar.

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.2.3.

Ved overkgrsler med gummiindstgbte skinner i betonplade anvendes stabilt
grus og afretningsgrus.

Stabilt grus skal opfylde krav til stabilt grus, kvalitet 1l i AAB Stabilt grus.

Afretningsgrus skal opfylde krav til leegge- og seettemateriale i AAB Brolaeg-
ning afsnit 2.2. Afretningsgruset skal ikke veere cementbundet.

Sveller til almindeligt spor skal veere monolitiske af forspaendt beton og skin-
nehaeldningen 1:40.
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Sveller i sporskifter skal veere monolitiske af forspaendt beton og lodret skin-
neheeldning.

Hvis der skal anvendes en anden type svelle vil det fremga af SAB Sporarbej-
der.

2.3.4.1 Betonsveller
Betonsveller fremgar af nedenanfarte Blad nr.

Betonsvelle S16, se Blad 8540

Betonsvelle S99, se Blad 7141

Betonsvelle S89, se Blad 7130

Betonsvelle B70p, se Blad 8276

Betonsvelle B70v, se Blad 8275

Betonsvelle B70p med beskyttelsesskinne, se Blad 8278
Betonsvelle B70v med beskyttelsesskinne, se Blad 8277
Betonsvelle SP90, se Blad 7941

Betonsvelle SB16, se Blad 8542

Hvis det ikke specifikt er angivet i SAB Sporarbejder eller GAB Spor, at der
skal anvendes anden type svelle, skal det afklares med teknisk drift om der
skal anvendes betonsvelle S99 eller S16.

Hvis entreprengren skal levere betonsveller, vil det fremga af KB bilag/SAB
Sporarbejder.

Sveller skal leveres i henhold til bilag 0-1 "Leveringsbetingelser, betonsveller”.

2.3.4.2 Treesveller

Det er i SAB Spor angivet hvor der skal anvendes traesveller og tilhgrende
befaestelsestype.

o Traesvelle til overbygning Cr/Cf, se Blad 7774
e Treesvelle til overbygning Dt, se Blad 7793

Hvis entreprengren skal levere traesveller vil det fremga af KB bilag/SAB
Sporarbejder

e Traesveller skal overholde specifikationskravene i EN13145 / teknisk
meddelelse 74
e Azobesveller skal leveres med FSC certifikat

2.3.4.3 Stalsveller
Det er angivet i SAB Spor hvor der skal anvendes stalsveller.

e Stalsvelle 560H/12, se Blad 8336.

Hvis entreprengren skal levere stalsveller vil det fremga af KB bilag/SAB
Sporarbejder.
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2.3.4.4 Sveller, nye sporskifter

Der anvendes sveller i henhold til sporskifternes normaltegninger med mindre
andet er angivet i SAB Sporarbejder.

e Sporskiftesveller SP90, se Blad 7941

Hvis entreprengren skal levere betonsveller vil det fremga af KB bilag/SAB
Sporarbejder.

Sveller skal leveres i henhold til bilag 0-1 "Leveringsbetingelser betonsveller”.

2.3.4.5 Kabeltrugsveller

2.3.5 Befaestelser

Kabeltrugsveller tillades kun anvendt, hvor underboring af tekniske, gkonomi-
ske, sporspeerringsmaessige eller af andre seerlige hensyn ikke er hensigts-
maessigt.

Der skal anvendes underlagsplade med samme heeldning som tilstadende
spor.

Hul i svelleende skal lukkes med et tilpasset formstykke.
Oversiden af svellen skal afmeerkes tydeligt med gult og indmales med GPS.
Maksimal tilladte kabeldimension er 60mm

Kabeltrugsvellen ma ikke anvendes under falgende forhold:
o Til kabler med blykappe

Til kgrestrams forsyningskabler

Til returstramskabler

Til togforvarme

Til eksterne ledninger

Til streekningskabler

Til FTN kabler

| spor med stalsveller

Der henvises til Bilag 0-9 "Anvendelsesbetingelser for kabeltrugsvelle”

Befeestelsesdele fremgar af nedenanfarte Blad nr.

UIC60 Dme, se Blad 8540
UIC60 Dmp, se Blad 7932
UIC60 Dm, se Blad 7925
UIC60 Cr, se Blad 7755
UIC60 Cf, se Blad 7789
UIC60 Dt, se Blad 8333
UIC60 Dtz, se Blad 7792

Fast befeestelse udfgres efter bladtegning angivet i SAB Sporarbejder.
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2.3.6 Skinner

2.3.6.1 Nye skinner

Anvendelse af "nye skinner” eller "brugelige seldre skinner” vil fremgéa af KB bi-
lag/SAB Sporarbejder.

Nye skinner skal veere 60E2 i stalkvalitet R260(900A) iht. BN2-202 "Skinnepoli-
tik.”.

Hvis entreprengren skal levere skinner vil det fremga af KB bilag/SAB Sporar-
bejder.

Brugelige eeldre skinner (br.ge.) skal opfylde krav i BN2-202 ”Skinnepolitik”

2.3.6.2 Overgangsskinner mellem overbygning UIC60 og andre skinneprofiler

@

Overgangen mellem spor i overbygning UIC60 og overbygninger med andet
skinneprofil, skal udfgres som en overgangsskinne. Overgangen udfgres un-
der hensyn til falgende begraensninger vedrgrende straekningshastigheden.

e Overgangsskinner ingen hastighedsbegraensninger (den saedvanlige
lgsning).

e Bred aluminotermisk svejsning (bredde 50-70 mm), maks. hastighed
120 kml/t.

e Standard aluminotermisk svejsning (bredde 25-30 mm) eller form-
svejsning ) Maksimal hastighed 40 km/t.

Hvis overgangsskinner af praktiske arsager gnskes udfgrt som enten brede
aluminotermiske svejsninger, standard aluminotermiske svejsninger eller som
formsvejsninger, sa skal der via byggeledelsen indhentes tilladelse fra Bane-
danmarks tekniske systemansvarlige.

Fabriksfremstillede overgangsskinner udfgres i en samlet leengde pa 12 m.
Der anvendes skinnetyper som de aktuelle skinneender, undtagen mod rille-
skinner, og der skal etableres overgang mellem 6 m nye skinner af hver af de
2 skinnetyper. Skinnerne sammensvejses med braendstuksvejsning.

Anvendelse af andre skinneleengder er specifikt angivet i KB eller SAB Spor-
arbejder, eller skal veere aftalt med tilsynet.

Hvis entreprengren skal levere overgangsskinner vil det fremga af SAB Spor-
arbejder

Overgangsskinner skal veere fabriksfremstillede. Leverandgrer af overgangs-
skinner godkendes via byggeledelsen af Banedanmarks tekniske systeman-
svarlige.

Formsvejsning ma kun bruges ved sidespor og med tilladelse via byggeledelsen fra Banedan-
marks tekniske systemansvarlige
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2.3.7

2.3.8

2.3.9

Sporskifter

Sporstoppere

Sporskiftetype er beskrevet i SAB Sporarbejder, hvor normaltegning er vedlagt
som bilag.

Skal opfylde banenorm BN1-95 "Sporstoppere”.

Sporstoppere er bygherreleverance.

Aluminotermiske svejsninger

Entreprengren skal veelge sine svejsematerialer saledes, at de er tilpasset den
aktuelle skinnekvalitet.

Der er 3 godkendte fabrikater til aluminotermiske svejsninger ved Banedan-
mark:

e SKV metoden Rolf Pl6tz.
e SKV- Elite og SOW-5 metoder Elektrothermit.
e PLA metoden Railtech.

Andre metoder end de 3 ovenstaende skal via byggeledelsen godkendes af
Banedanmarks tekniske systemansvarlige.

2.3.10 Isolerede kleebestad

Preefabrikerede isolerede klaebestad (isolerstad/isolerklaebestad) skal leveres
som fabriksfremstillet. Anvendelseskriterier for isolerkleebestad skal falges
som beskrevet i Teknisk Meddelelse 50.

| SAB Sporarbejder angives det, om der skal anvendes lige eller skra iso-
lerkleebestad. Leverandgrer skal via byggeledelsen veere godkendt af Bane-
danmarks tekniske systemansvarlige for de fabriksfremstillede isolerklae-
bestad.

In situ-fremstillede isolerkleebestad udfares kun efter forudgaende tilladelse.
Denne sgges via byggeledelsen hos Banedanmarks tekniske systemansvarli-
ge. Undtaget herfra er dog projekterede In situ-fremstillede isolerkleebestad i
sporskifter.

Isolerede klaebestad skal produceres i henhold til Blad 8270, 8273 og 8274.
Dog skal de opbygges pa de sveller sporet bestar af, og ikke pa SP90 2500
som det vises pa normaltegningerne.
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2.3.11 Overkgarsler og overgange

Der henvises generelt til SAB Sporarbejder for specificering af belsegningsty-
pe og omfang for de enkelte overgange/overkgrsler.

2.3.11.1 Overkgrsler med gummipladebelaegning

Der henvises til Blad nr. 7182, Overkgrsel med INNO-Strail og asfalt
Og Blad nr. 7183, Overkgrsel med Strail og asfalt
Der anvendes "Strailplader” som Kraiburg ved:

Helmer Teknik Aps

Ved Store Dyrehave 86
3400 Hillergd

Tel +45 48795070
helmer@helmerteknik.dk

Eller dermed ligestillet.

2.3.11.2 Overkgrsler med gummiindstgbte skinner i betonplade

Der henvises til Blad nr. 7184, Overkgrsel med indstgbt UIC60 skinne

Overkgarslen er en bygherreleverance og al ngdvendig korrespondance med
leverandgren skal ske gennem byggeledelsen og Banemarks indkgbsafdeling.

2.4 Udfgrelse af sporanleeg

2.4.1 Spor, generelt

Entreprengren etablerer al forngden afsaetning for udfarelse af sporarbejder-
ne.

Forud for arbejdernes pabegyndelse afmeerkes fikspunkter langs banen med
viserpinde for at undga beskadigelser. Om ngdvendigt sikres fikspunkterne.

Grundlag for entreprengrens afsaetning er koordinatlister til sporets knaek-
punkter samt bygherrens fikspunkter. Se GAB Samarbejde og Arbejdsplads.

Det pahviler entreprengren at sikre den udfgrte afsaetning/fikspunkter mod
enhver form for overlast. Afsaetning, som er blevet etableret i forbindelse med
arbejdsjusteringen skal kontrolleres i forbindelse med opfalgningsjusteringen
og slutjusteringen.

Skulle afseetningen mod forventning alligevel lide skade, skal entreprengren
straks give meddelelse herom til bygherrens tilsyn, hvorefter afsaetnin-
genl/fikspunkterne retableres af bygherren for entreprengrens regning..

Den midlertidige afsaetning skal overholde ngjagtighedskrav tilsvarende nye
fikspunkter iht. BN2.94 afsnit 10.3.1. Den midlertidige afsaetningen vedligehol-
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des og fjernes efter endt brug af entreprengren. Den midlertidige afsaetning
skal paregnes at veere intakt til og med godkendelsen af slutjusteringen.

Tilsynet skal gives lejlighed til at kontrollere afsaetningen. Krav i BN2-94
"Landmaling pa banen” geelder ogsa for dokumentation.

Alle spor og sporskifter laegges i ballastskeerver med mindre andet fremgar af
SAB Sporarbejder.

Alle spor udfagres som helsvejst spor og skal spaendingsudlignes nar krav efter
opfelgningsjustering er opfyldte med mindre andet fremgéar af SAB Sporarbej-
der.

Svejsninger udfgres som aluminotermiske svejsninger eller mobile brandstuk-
svejsninger. Ved flere end samlet 100 stgdsvejsninger i et projekt, skal der
hvor det er muligt anvendes mobil brandstuksvejsning. Brandstuksvejsning
anvendes dog kun efter tilladelse, jfr. afsnit 2.3.9.

| forbindelse med forberedelse til maskinel sporombygning kan det tillades at
befaestelsen demonteres som angivet nedenstaende:

e | speerret spor og i forbindelse med maskinel sporombygning ma befee-
stelsen fjernes pa 5 af 6 sveller svarende til at skinnen skal veere fuldt
fastspaendt ved minimum hver 6. svelle. Der ma kun demonteres sva-
rende til naeste dags produktion. Hvis skinnetemperaturen paregnes at
overstige 40 grader skal der etableres varmesyn.

e | spor som er i drift op til sporombygningen ma befaestelsen fiernes pa
hver anden svelle svarende til naeste dags produktion. Hastigheden i
sporet nedseettes til 40 km/t nar befaestelsen er fiernet. Hvis skinnetem-
peraturen paregnes at overstige 40 grader skal der etableres varmesyn.

e Hvis sporet har veeret taget op og retableret efter manuel ballastudskift-
ning eller etablering af ny sporkasse, ma befeestelsen farst fiernes
umiddelbart far maskinel sporombygning passerer straekningen.

Ved broanleeg er det entreprengrens ansvar:

e at udfare sonderinger og veelge arbejdsmetode saledes, at eksisteren-
de broanleeg, herunder brodaekkets og gvrige fladers isolering ikke be-
skadiges. Der refereres til beskrivelse i SAB Sporarbejder.

e atsikre, at der ikke sker materialenedfald fra broanlaegget i forbindelse
med arbejdernes udfarelse.

For sa vidt angar myndighedsgodkendelse af arbejdskaretgjer henvises der til
GAB Samarbejde & Arbejdsplads. Herunder anvendelsen af de sékaldte
diplorier.

Der skal fremsendes et afvigenotat til byggeledelsen safremt det faerdige spor

af entreprengren er indbygget med koter, der ikke opfylder projektets krav. Der
ma der ikke uden accepteret afvigenotat anvendes dynamisk stabilisering eller
anden tilsvarende metode for at opfylde kravene.
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Pasaetning af materiel i overkarsler tillades kun under anvendelse af
beskyttende foranstaltninger. Der registreres iseer mange skader pa
betonoverkarsler.

2.4.2 Ombygning af spor

2.4.2.1 Generelt

Moderne sporskifter og skinneudtraek forsynet med tapper og steerke befee-
stelser er jf. BN1-66 defineret som faste punkter. Ved sporombygning op til alle
gvrige sporskifter/skinneudtraek skal tilstedende spor forsteerkes som angivet
pa sporskiftets/skinneudtraekkets bladtegning eller som angivet i BN1-66 afsnit
11.2 0g 11.5

Nar der udskiftes ballast og underballast op til eksisterende spor, skal der ud-
fares en overgangszone som angivet i BN1-6 figur 12-2, dvs. at skinnen skal
fares 1,5 m leengere ud, end hvortil udskiftning af gverste lag skaerver og svel-
ler er fart. Overgangszoner skal altid veere uden for sporskifter.

Skinneslidtilpasninger udfgres ved alle permanente tilslutninger til eksisteren-
de spor. Tilpasningen skal ske med:

e 1 mm pr. m skinne ved hastighed <120 km/t
e 0,5 mm pr. m skinne ved hastighed > 120 km/t

Svejsninger mellem ny-gammel skinne skal udfgres fgr svejsning mellem nye
skinner for at undga ungdige hgjdespring i karekanten.

Der ma ikke bores i skinner med mindre det af anleegsmaessige arsager er
ngdvendigt, og da kun efter aftale med byggeledelsen.

Hvor justering af sporet til arbejdskarsel sker op mod spor i drift, ma sporet,
indtil det er spaendingsudlignet, kun laskes sammen med det eksisterende
spor.

Genanvendelse af eksisterende S89 og S99 sveller skal opfylde betingelserne
i TM 68 "S89 og S99 sveller. Anvendelseskriterier”.

Ombygning af elektrificerede spor og langs elektrificerede spor

Intet sporarbejde ma igangseettes far projektet/opgaven har gennemgaet en
karestrgmteknisk vurdering, jf. BN1-105 Fjernbanens kgrestrgmsinstruks hhv.
BN1-106 S-banens kagrestremsinstruks. Forhold og tiltag omkring sporarbejder
er beskrevet i afsnit 3.2 og bilag 3.2.6 i normerne.

I planlaegningen af sporarbejder, skal det identificeres, om der er behov for
etablering af midlertidige returstramsforbindelser til opretholdelse af retur-
strgamskredslgbet.

Ved sporarbejder skal det sikres, at midlertidige returstremsforbindelser altid

kan fgre den maksimale stragm der under drift og fejl kan forekomme. Se end-
videre GAB Kgrestram.
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Hvis der udfares sporarbejder neermere end 5 m fra nabospor, skal det til en-
hver tid veere gennemstroppet og forbundet til det pageeldende karestramsy-
stems jord til begge ender af sporombygningsomradet.

Sporarbejde méa pabegyndes, nar det sikrings- og kerestramsteknisk persona-
le har udfart sit arbejde med afmontering af returstramsforbindelser, potential-
udligninger samt har etableret de projekterede midlertidige returstrgmsforbin-
delser.

Sporarbejdet skal afsluttes sa betids, at alle returstremsforbindelser og poten-
tialudligninger kan etableres, og kan kontrolleres af det kgrestrgmstekniske
personale inden kgrestramsafbrydelse og sporspeerringen haeves.

Det fysiske arbejde udfares af kgrestramteknisk personale, eventuelt ved
hjeelp af instrueret sporteknisk personale.

Falgende arbejder/aktiviteter forudsaetter supplerende tiltag omkring re-
turstramsforbindelser, samt at potentialudligninger demonteres og genmonte-
res:

Ballastrensning

Ballastregulering

Hgjde- og sidejustering

Ballastudgravning

Sporombygning

Overskeering af skinne

Udleegning af skinner fgr sporombygning

Anvendelse af midlertidige lasker

Midlertidige forbindelser udfgres med fglgende tveersnit:

e P& fjernbanen 1 x 50 mm2 sort Cu HO7VF50 eller 1x70 mm2 sort alu
returstremsforbindelse over stedet hvor der skaeres/anvendes midlerti-
dig laske.

e P& S-banen et antal returtramsstropper hvor der skeeres/anvendes
midlertidig laske. Antallet af returstrgms-stropper er afhaengig af ste-
det, enten ydre- eller indre afsnit (jf. Teknisk Meddelelse 03: S-banens
Returstrgmssystem, retningslinjer for montage af returstropper):

o 3x 150 mm?2 sort Cu HO7VVF150, eller 3 x 240 mm2 alu kabel
pa centrale afsnit (Val, Ban til Sam alle inkl.).

o 2% 150 mm?2 sort Cu HO7VVF150, eller 2x 240 mm2 alu kabel
pa ydre afsnit (gvrige afsnit).

Stropperne kan veere meget udsatte for beskadigelser fra eksempelvis bal-
lastploven og bgr monteres stramt og lsegges helt ind ved skinnekroppen.

Alle klemmer i returstramsstropper skal veere godkendt af Driftslederen, jf.
GAB Kgrestrgm.

Ved aftraekning af skinner forud for sporombygning, og hvis de skal ligge der

mere end 30 dage skal de potentialudlignes. Potentialudligningen skal udfares
pa udleegningstidspunktet.
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Hvis der skal anvendes maskiner naermere end 5 m fra spaendingsfagrende
komponenter, og de kan na hgjere en 3,00 m over SO, skal der foreligge en
dispensation fra Banedanmarks Driftsleder, som udstikker de naermere betin-
gelser. Se SR § 75 og BN1-105 Fjernbanens kgrestramsinstruks eller BN1-
106 S-banens kgrestrgmsinstruks

2.4.2.2 Karsel paudlagte ballastskeerver

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.3.2.1.

2.4.2.3 Drift paikke feerdige spor

Sporet skal veere opfaglgningsjusteret og overholde fejlklasse 1 jf. BN1-38
"Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, afsnit 11.

Ballastskuldre skal veere etableret i henhold til BN1-6 "Tvaerprofiler for bal-
lasteret spor”, afsnit 10.

Eftersyn og tilspaending aflasker skal udfgres dagligt af entreprengren. Ved
anvendelse af lasker af type Robel 68.05/BDK skruetvinge geelder dog bane-
norm BN3-201-1. Maksimal hastighed pa lasker er 80 km/t. | driftsspor tillades
kun anvendt Robel 68.05/BDK.

o2

Overgange mellem skinner skal have hgjdeforskel < 3 mm. Det pahviler en-
treprengren at etablere foranstaltninger i forbindelse hermed, evt. ved monte-
ring af overgangslasker.

Alle lasker skal vaere overstroppet og sikringsanlaegget indreguleret.

Pa elektrificerede straekninger skal returstremskredslgbet altid veere intakt. Til-
tag er beskrevet i BN1-105 "Fjernbanens kgrestremsinstruks (FKI)’hhv. BN1-
106 "S-banens kgrestrgmsinstruks (SKI)”.

Kgreledningen skal veere indreguleret, og der skal udfgres kontrol som angivet
i GAB Kgrestram.

2.4.3 Skinner, aftreekning

Ved aftreekning af skinner skal det sikres, at skinnerne ikke falder frit fra trans-
portvognen og at de ikke bgjer ungdigt pa vej til skeerveplanum. Der skal an-
vendes egnet aftraekningsudstyr eller kran.

Metode skal foreleegges byggeledelsen til godkendelse. Der kan anvendes
folgende aftraekningsmetoder uden naermere dokumentation:

¢ Robel, som anvendes sammen med specialvogne

Udgave 14, 4. april 2016



Banedanmark

Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sporarbejder

Side 27 af 76

2.4.4 Sveller

e AAW, som anvendes sammen med specialvogne
e SAS (Schienenabladesystem) sammen med trafikvogne
e SHG (Schienenhebegerat) sammen med trafikvogne

Eksempler pa godkendte aftreekningssystemer kan ses pa: http://www.log-
hannover.de/leistungen.htm

Kabler og andre sikringstekniske installationer skal sikres mod beskadigelse.

Installationer i sporet, som f.eks. tveergaende kabler, isolationsdaser mv., skal
sikres mod skinnernes langsgaende bevaegelser pga. kulde/varme sammen-
treekning/udvidelse.

Pa elektrificerede streekninger skal skinnerne potentialudlignes jf. beskrivelse i
afsnit 2.4.2.1.

Ved aftreekning af skinnerne skal entreprengren veere opmaerksom pa, at
skinnerne aflaesses saledes at kgrekanten vender ind mod spormidten.

Nominel svelleafstand skal veere 625 mm, i overkgrsler med strails dog 600
mm, med mindre andet er angivet i SAB Spor.

e Antal sveller pr. 100 m skal veere 160 stk. + 1 stk. Dog ma den nomi-
nelle svelleafstand ikke variere mere end + 10 mm.

e Sveller skal placeres vinkelret pa sporet. Tolerance for vinkeldrejning
er 0,6 ° (svarende til en flytning pa 15 mm af den ene svelleende, malt
ved kgrekant af skinne).

e SP90-sveller ma ikke afkortes med mindre de er szerligt markeret for
afkortning, jf. bladtegning.

¢ De neermeste antal sveller ved en overkgrsel med betonplade skal be-
st af SP90-2500 sveller som det fremgar pa gaeldende blad 7184. Af-
standen fra betonpladen til den neermeste svelles centerlinje skal veere
600 mm.

Kabeltrugsveller ma ikke placeres ved siden af hinanden, fglgende afstands-
krav skal overholdes:
e Mindst 15 meter imellem kabeltrugsvellerne.
e Kabeltrugsveller ma ikke indbygges teettere end 2 sveller pa isolerkleze-
bestad og laskesamlinger.
Faring af kabler fra kabeltrugssveller fortsaettes indtil faringen er ude af skeer-
veprofilet.

2.4.5 Tilspeending af befeestelser

Materiel montering af befaestelser skal overholde krav jf. bladtegning, doku-
mentation af kalibrering af anvendt materiel skal afleveres til godkendelse jf.
afsnit 2.6.1

Der gares opmaerksom pa at der er forskel mellem vandringen ved de forskel-
lige overbygningstyper. Eksempelvis er Dmp og Dme ikke ens.
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2.4.6

247

2.4.8

249

Sporvidde

Svelleskruer til overbygning Dm, Cf og Cr tilspeendes med et moment pa mi-
nimum 200 Nm og maksimum og 250 Nm.

¢ Fjederklemmer overbygning Dm og Cf, se bilag 0-6, "Fjederklemmer

tilspeending™.
Db, Dbg og Dt tilspeendes i henhold til:

e Fjedrende klemplader, overbygning Db og Dt, se Langskinneregler, bi-
lag 1 og 2.

Clips til overbygning Dmp og Dme

e Clips skal veere trykket helt ind.
e Plastichaette ma ikke veere beskadiget.

Sporet bygges med sporvidden 1435 mm, se Sporregler 1987 afsnit 2.12. To-
lerancer se BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, figur
11.3.3, Hastighed (overhastighed) jf. TIB.

e Hastighed <120 km/t £ 3 mm
¢ Hastighed > 120 km/t £ 2 mm

Spor med stalsveller

Bygning af spor med stalsveller skal udfgres som beskrevet i bilag 0-4. Den i
bilaget anviste fremgangsmade sikrer, at skeerverne kommer op i stalsvellen.

Justeringsmaskinen skal lgfte stophamrene, saledes at de vibrerer lige under
svellen og ikke 200mm under svellen.

Spor med fast befeestelse

Spor der skal etableres med fast befaestelse er angivet i SAB Sporarbejder.

Justering, generelt

Justeringsarbejdet omfatter de under sporarbejdet ombyggede spor og spor-
skifter. Justeringsarbejdet omfatter endvidere eventuel yderligere justering af
spor og sporskifter i henhold til SAB Sporarbejder.

For spor og sporskifter der ombygges, skal der som minimum foretages 5 ju-
steringsindsatser. For sidespor dog minimum 4 justeringsindsatser, idet der
ikke er krav om 1 ars justering.

Ved sporjusteringen skal hgjde- og sidejusteringen ske samtidigt.
Sporjusteringen skal foretages efter BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og
sporkvalitetsnormer” med samtidig overholdelse af beliggenhedstolerance i

BN2-93. Sporjustering skal, med mindre andet fremgar af SAB Sporarbejder,
udfgres efter 3-punktsmetoden i henhold til fglgende:
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e Krav til spor og sporskifters absolutte og relative beliggenhed er angi-
vet i de fglgende afsnit vedrgrende arbejdsjustering, 1. opfalgningsju-
stering, 2. opfalgningsjustering, slutjustering og 1 ars justering. Endvi-
dere skal de i BN1-49 og Fritrumsprofiler afsnit 7 angivne mal med til-
hgrende tabeller og bemaerkninger altid vaere overholdt for spor i drift.

e De angivne tolerancer vedr. sporets relative beliggenhed er baseret pa
anvendelsen af malevogn STRIX eller maledraesiner/-vogne med iden-
tiske malebaser.

e Entreprengren ma anvende andre maledraesiner/-vogne eller arbejds-
maskiner, safremt det dokumenteres, at tolerancerne i sporet vil forbli-
ve uzendret i forhold til anvendelsen af malevogn STRIX. Se afsnit
2.6.1.1.4.

Ved justeringsarbejder som angivet i afsnit 2.4.9.1 - 2.4.9.3 skal entrepreng-
ren paregne, at der skal foretages et antal justeringsindsatser (mellemjuste-
ringer) for den angivne straekning indtil kravene for sporets beliggenhed er op-
fyldt.

Justeringsarbejdet med tilhgrende dokumentation starter 50 m fgr og slutter
50 m efter den streekning som sporombygges med mindre andet er angivet i
udbudsmaterialet.

Entreprengren er forpligtet til selv, inden idriftseetning, at gennemga dokumen-
tation for relativ- og absolut sporbeliggenhed. Hvis der undtagelsesvis er afvi-

gelser fra det forudsatte skal disse afvigelser tydeligt markeres pa dokumenta-
tionen og der skal foreslas korrigerende handlinger, evt. i form af etablering af
LA etc. Se afsnit 2.6.3.7.1.

Sporjustering skal ske under forudsaetning af skinnetemperaturen:

e Ved skinnetemperaturer mellem 0 °C og 25 °C tillades sporjustering.

e Ved skinnetemperaturer mellem 25 °C og 35 °C tillades sporjustering,
safremt der i sporet ikke findes mangler, som reducerer sporets
modstandsevne mod solkurver.

e Ved skinnetemperaturer over 35 °C skal tilsynet kontaktes inden juste-
ring.

Konstateres der uro i sporet pga. varmespaendinger, skal justeringsarbejdet
straks afbrydes.

Ved afslutningen af en sporjustering langs perroner skal det sikres, at toleran-
cekravene for den indbyrdes placering af spor og perron i henhold til BN1-49
"Indbyrdes placering af spor og perron” er overholdt.

Udfarelse af sporskiftejustering skal omfatte en justering af bade stamspor og
afvigende gren. Udfgrelse af sporskiftejustering skal ligeledes omfatte en un-

derstopning af drevsvellerne i hele deres laengde, uanset om dette ggres ma-
skinelt eller manuelt. Sporskiftejustering udfares i henhold til BN1-38 "Sporbe-
liggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer” afsnit 18.3.
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Ved afslutningen af en sporskiftejustering skal det straks kontrolleres, at tun-
gerne hviler pa samtlige glidestole og ligger til pa tungestatterne, og at drevet
fungerer tilfredsstillende. Eventuelle fejl skal rettes inden ibrugtagning.
Safremt der viser sig et behov for koldretning af tunger henvises til proces i af-
snit 2.6.3.11.4

Ved overkgrsler med gummiindstgbte skinner i betonplade skal hgjdejustering
mindre end 5 m fra betonpladen udfares sa pladerne ikke lgftes. Dette gares
bedst ved manuelt Igft; entreprengren skal paregne at anvende andet materiel
end justeringsmaskine.

Dynamisk stabiliseringsmaskine, DSM, ma kun anvendes pa de broer, der er
angivet i SAB Sporarbejder.

Hvis der anvendes DSM, skal sporets relative beliggenhed dokumenteres ef-
ter overkgrslen med DSM. Hvis greenseveerdien ikke overholdes, skal justering
og overkgrsel med DSM gentages indtil krav er opfyldt.

Hvis de kraevede tolerancer for absolut beliggenhed undtagelsesvis ikke kan
opfyldes pa grund af forhold, der ikke var kendt under projekteringen, skal der
fremsendes et afvigenotat til projektet. Projektet projekterer en ny linjefgring
og kommer med input til nye korrekte tracétavler som skal monteres. De gam-
le tracetavler med forkert information skal fjernes.

2.4.9.1 Arbejdsjustering

Det skal tilstreebes, at arbejdsjusteringer ved sporfornyelse og nyanleeg udfga-
res hurtigst muligt efter selve sporlaegningen.

Ved arbejdsjusteringer skal lgftet ved hver justeringsindsats overholde krave-
ne i BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer” afsnit 12.2:

e Spor pa beton- og treesveller ma maksimalt lgftes 70 mm i alt ved en
eller flere justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 75.000
bruttoton togveegt, for hver 70 mm sporet lgftes. Ved lgft starre end 25
mm pr. justering, skal anvendes 2 gange indsats med stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt lgftes 25 mm i alt ved en eller flere
justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 1.000 bruttoton
togveegt, for hver 25 mm sporet lgftes. P& denne vis ma sporet maksi-
malt Igftes 70 mm i alt med mindre sporet belastes med mindst 75.000
bruttoton togveegt.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt sidetraekkes 20 mm i alt ved en eller
flere justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 1.000 brutto-
ton togveegt, for hver 20 mm sporet sidetraekkes.

Note: Ved udfarelse af arbejdsjustering er der for spor pa beton- og treesveller ikke
fastsat krav til maksimal sidetraekning af sporet.

| det fglgende er anfart krav til sporets relative og absolutte beliggenhed, som
skal veere overholdt efter udfgrelsen af arbejdsjusteringen.

Krav til sporets relative beliggenhed
Spor og sporskifters relative beliggenhed efter sidste arbejdsjustering skal
overholde greenseveerdierne i henhold til BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og
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sporkvalitetsnormer” afsnit 12.4 og afsnit 11 for fejlklasse 1 for hastighedsin-
tervallet V < 40 kml/t.

Midlertidige ramper mellem et lgftet og ulgftet spor ma maksimalt have en
stigning pa 1,5 mm pr. m i forhold til det projekterede sportrace, jf. BN1-38 af-
snit 14.3.

Krav til sporets absolutte beliggenhed
Spor og sporskifters absolutte beliggenhed efter arbejdsjusteringen ma mak-
simalt afvige med de i BN2-93 figur 12.3-1 og de i BN1-38 afsnit 11.3 angivne
tolerancer.

e Fra det projekterede lsengdeprofil -40/-70 mm.

e Fra den projekterede plangeometri £30 mm

e Fra den projekterede overhgjde: V<40 km/t. £5 mm.
Der henvises til proceskontrol afsnit 2.6.3.7.2

Ved perroner geelder dog, at kravene i afsnit 8+9 i Banenorm BN1-49 "Indbyr-
des placering af spor og perron” til den indbyrdes placering af spor og perron
skal veere overholdt. Der gares opmaerksom pa, at tolerancer i forhold til per-
roner er mindre end i forhold til sporets generelle trace.

2.4.9.2 Opfeglgningsjustering

For hoved-, togvejs- og sidespor skal der efter udfgrelsen af sidste arbejdsju-
stering og senest ved ibrugtagning til drift efter sporfornyelse eller nyanlaeg
udfgres en 1. opfglgningsjustering og en 2. opfglgningsjustering, jf. BN1-38
"Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, afsnit 12.4.

Ved opfelgningsjusteringer skal lgft og sideflytning ved hver justeringsindsats
overholde kravene i BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnor-
mer” afsnit 12.2:

e Spor pa beton-, trae- og stalsveller ma maksimalt lgftes 25 mm og side-
treekkes 20 mm ved hver justering.

Efter opfalgningsjustering skal de geometriske minimumskrav til det feerdige
ballastprofil iht. BN1-6 afsnit 12 eller afsnit 15 veere opfyldt.

| det falgende er anfart krav til sporets relative og absolutte beliggenhed, som
skal veere overholdt efter udfgrelsen af opfglgningsjustering og inkl. dynamisk
stabilisering.

Krav til sporets relative beliggenhed

Spor og sporskifters relative beliggenhed efter opfalgningsjusteringerne skal
overholde greenseveerdierne i henhold til BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og
sporkvalitetsnormer”, afsnit 11 for fejlklasse 1 for det pagaeldende sporafsnits
tilladelige hastighed. Streekningshastigheden for det pageeldende sporafsnit vil
fremga af SAB Sporarbejder/TIB.

Ramper mellem et lgftet og ulaftet spor, ma maksimalt have en stigning pa 1,0
mm pr. m i forhold til det projekterede sportrace, jf. BN1-38 afsnit 14.3.
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Efter 1. opfalgningsjustering:
Fra den projekterede overhgjde £5 mm.
Efter 2. opfalgningsjustering:
Fra den projekterede overhgijde:
V<80km/t. 80<v=160kml/t. 160<v<250km/t.
Afvigelse fra projekte- +5 mm +4 mm +3 mm
ret overhgjde

Krav til sporets absolutte beliggenhed

Spor og sporskifters absolutte beliggenhed efter opfalgningsjusteringerne ma
maksimalt afvige med de i BN2-93 figur 12.3-1 og de i BN1-38 afsnit 11.3 an-
givne tolerancer.

Efter 1. opfalgningsjustering:

Fra det projekterede leengdeprofil -20/-50 mm
Fra den projekterede plangeometri £20 mm

Efter 2. opfalgningsjustering:

Fra det projekterede leengdeprofil -5/-35 mm
Fra den projekterede plangeometri £20 mm

Ved perroner geelder dog, at kravene i afsnit 11 i Banenorm BN1-49 "Indbyr-
des placering af spor og perron” til den indbyrdes placering af spor og perron
skal veere overholdt.

Der gares opmaerksom p4, at tolerancer i forhold til perroner er mindre end i
forhold til sporets generelle trace.

Maksimal hastighed efter opfglgningsjusteringer

Safremt kravene vedr. sporets relative og absolutte beliggenhed er overholdt,
kan spor og sporskifter tillades frigivet til kgrsel med en hastighed som angivet
i BN1-38 i afsnit 12.5.2 afhaengigt af skinnetemperaturen.

Efter 1. opfalgningsjustering:

V<40km/t

Efter 2. opfelgningsjustering under forudsaetning at sporet er svejst og spaen-
dingsudlignet:

« Ved forventet eller registreret skinnetemperatur over 40 °C iht. BN1-38

figur 12.5.2-2:
Toglast T<25.000 25.000<T<50.000 50.000=<T<75.000 75.000<T<100.000 T=100.000
Betonsveller | 80 km/t. | 80 kmit. 120 kmit. 120 km/t. Streeknings-
hastighed
Tree- og 80 km/t. | 80 kmi/t. 80 km!/t. 120 kmit. Streeknings-
stalsveller hastighed
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2.4.9.3 Slutjustering

Safremt kravene vedr. sporets relative og absolutte beliggenhed ikke kan
overholdes, ma der foretages yderligere sporjustering, indtil disse krav er
overholdt. Ved sidejusteringer af sporet efter spaendingsudligningen er udfart
skal @endringen af spaendingsudligningstemperaturen kontrolleres og doku-
menteres. Den maksimalt tilladte temperaturaendring pa anlaeg og fornyelses-
projekter i kurver er 2°C ellers skal der genudlignes. Der henvises til afsnit
2.4.10.5 Kontrol af spaendingsudlignet spor.

For hoved- og gennemgaende togvejsspor skal slutjustering foretages 1-2
maneder efter af ibrugtagningen.

For gvrige togvejsspor og sidespor skal der 3-6 maneder efter ibrugtagningen
udfgres en slutjustering.

For spor i overkarsler henvises til kravene herfor i afsnit 12.4 i BN1-38.
Slutjustering i overkgrslen kan undlades hvis punktfejl overholder fejlklasse 1 i
BN1-38 i afsnit 11.3.

Ved slutjustering skal lgft og sideflytning ved hver justeringsindsats overholde
kravene i BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, afsnit
12.2:

e Spor pa beton- og treesveller ma maksimalt lgftes 40 mm i alt ved en
eller flere justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 25.000
0g 75.000 bruttoton togvaegt for henholdsvis beton- og traesveller, for
hver 40 mm sporet lgftes. Ved lgft starre end 25 mm pr. justering, skal
anvendes 2 gange indsats med stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt Igftes 25 mm i alt ved en eller flere
justeringer, med mindre sporet belastes med mindst 75.000 bruttoton
togveegt, for hver 25 mm sporet Igftes.

e Spor pa beton- og treesveller ma maksimalt sidetraekkes 30 mm i alt
ved en eller flere justeringer, med mindre sporet belastes med mindst
25.000 og 75.000 bruttoton togvaegt for henholdsvis beton- og traesvel-
ler, for hver 30 mm sporet sidetraekkes. Ved sidetraek stgrre end 20
mm pr. justering, skal anvendes 2 gange indsats med stoppehamrene.

e Spor pa stalsveller ma maksimalt sidetraekkes 20 mm i alt ved en eller
flere justeringer.

Krav til sporets relative beliggenhed

Spor og sporskifters relative beliggenhed efter slutjustering skal overholde
greenseveerdierne i henhold til BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og sporkvali-
tetsnormer” for fejlklasse 0 for det pagaeldende sporafsnits tilladelige hastig-
hed. Straekningshastigheden for det pagaeldende sporafsnit vil fremga af SAB
Sporarbejder/TIB.
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Ramper mellem et lgftet og ulaftet spor, ma maksimalt have en stigning pa 1,0
mm pr. m i forhold til det projekterede sportrace, jf. BN1-38 afsnit 14.3.
Fra den projekterede overhgjde:

Hastighed V<80km/t 80<v<160km/t 160<v=<250km/t
Afvigelse fra projek- | +5 mm 4 mm 3 mm
teret overhgjde

Krav til sporets absolutte beliggenhed

Spor og sporskifters absolutte beliggenhed efter slutjustering ma maksimalt
afvige med de i BN2-93 figur 12.3-1 og de i BN1-38-4 afsnit 11.3 angivne tole-
rancer:

Fra det projekterede leengdeprofil -20/+10 mm

Fra den projekterede plangeometri £15 mm

Ved perroner geelder dog, at kravene i afsnit 11 i Banenorm BN1-49 "Indbyr-
des placering af spor og perron” til den indbyrdes placering af spor og perron
skal veere overholdt. Der gares opmaerksom pa, at tolerancer i forhold til per-
roner er mindre end i forhold til sporets generelle trace.

Maksimal hastighed efter slutjustering

Safremt kravene vedr. sporets relative og absolutte beliggenhed er overholdt
og under forudsaetning af, at sporet er feerdigsvejst og spaendingsudlignet in-
den slutjusteringen, kan spor og sporskifter tillades frigivet til karsel med en
hastighed som angivet i BN1-38 i afsnit 12.5.2 afhaengigt af skinnetemperatu-
ren.

« Ved forventet eller registreret skinnetemperatur op til 40 °C iht. BN1-38

figur 12.5.2-1:
Toglast T<25.000 | 25.000<T<75.0 | T=75.000
00
Betonsvel- 160 km/t | Streeknings- Straeknings-
ler hastighed hastighed
Tree- og 160 km/t | 160 km/t Straeknings-
stalsveller hastighed

« ved forventet eller registreret skinnetemperatur over 40 °C iht. BN1-38

figur 12.5.2-2:
Toglast T<25.000 | 25.000< 50.000< T=75.000
T<50.000 | T<75.000
Beton- 80 km/t 80 Straeknings- Straeknings-
sveller km/t hastighed hastighed
Tree- og 80 km/t 80 80 km/t Straeknings-
stalsveller km/t hastighed

Safremt kravene vedr. sporets relative og absolutte beliggenhed ikke kan
overholdes, ma der foretages yderligere sporjustering, indtil disse krav er

overholdt.
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2.4.9.4 1 ars justering

Ved sidejusteringer af sporet efter spaendingsudligningen er udfgrt skal een-
dringen af speendingsudligningstemperaturen kontrolleres og dokumenteres.
Den maksimalt tilladte temperatureendring pa anleeg og fornyelsesprojekter i
kurver er 2°C ellers skal der genudlignes. Der henvises til afsnit 2.4.10.5 Kon-
trol af spaendingsudlignet spor.

For hoved- og togvejsspor skal der 9—15 maneder efter udfarelsen af slutju-
stering ved sporfornyelse eller nyanlaeg udfares en 1 ars justering.

For spor i overkgrsler henvises til kravene herfor i afsnit 12.4 i BN1-38.

Krav til sporets relative beliggenhed
Spor og sporskifters relative beliggenhed efter 1. ars justeringen skal overhol-
de greenseveerdierne som naevnt under afsnit 2.4.9.3 slutjustering.

Krav til sporets absolutte beliggenhed

Spor og sporskifters absolutte beliggenhed efter 1. ars justeringen skal over-
holde greenseveerdierne som naevnt under afsnit 2.4.9.3 slutjustering.
Dokumentation for den absolutte beliggenhed skal ske ud fra referencepunk-
ter.

Safremt kravene til den absolutte beliggenhed undtagelsesvist ikke er over-
holdt ved slutjusteringen, skal den absolutte beliggenhed dokumenteres pa ny
ved 1 ars justeringen efter indmaling pr. 10 meter i kurver og 20 meter pa ret
stykke som krav ved slutjusteringen afsnit 2.4.9.3.

Kravene til sporets relative og absolutte beliggenhed, samt tilladt hastighed ef-
ter 1 ars justering, er som naevnt under afsnit 2.4.9.3 slutjustering.

Ved sidejusteringer af sporet efter speendingsudligningen er udfert skal aen-
dringen af speendingsudligningstemperaturen kontrolleres og dokumenteres.
Den maksimalt tilladte temperatureendring pa anleeg og fornyelsesprojekter i
kurver er 2°C ellers skal der genudlignes. Der henvises til afsnit 2.4.10.5 Kon-
trol af spaendingsudlignet spor.

2.4.9.5 Ballastsupplering

Ballastsupplering omfatter indbygning af ballastskeerver ved alle justeringsind-
satser fra greensefladen 5 — 7 cm under svelleunderside til feerdigt ballastprofil
som angivet i BN1-6 "Tveerprofil for ballasteret spor”, afsnit 10.

Der henvises til GAB Jord afsnit 5.2.2.3 og 5.2.3.2 vedr. handtering af ballast-
skeerver.

2.4.10 Svejsning og spaendingsudligning

Speendingsudligning skal udfares som beskrevet i BN1-66 "Langskinnespor.
Speendingsudligning og indgreb i spandingsudlignet spor.” Se bilag 2.4.11.
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Ved indgreb i spor udfares afstandsmalingen mellem karnerprikker med la-
serafstandsmaler jf. retningslinjer i BN3-203.

Svejsning skal udfares som beskrevet i bilag 0-8 "Banedanmarks instruktion i
svejserarbejder”.

Skinner ma ikke overskeeres eller sammensvejses ungdigt.

Minimumsafstanden mellem 2 svejsninger skal veere som angivet i bilag 0-8
"Banedanmarks instruktion i svejserarbejder”.

Fornyelse/Nyanlaeg
V>120 km/t 12 m
V<120 km/t 7,5m
Sidespor 75m

Afvigelser herfra godkendes ikke, med mindre at minimumsafstanden ikke kan
opnas, alene pa grund af sporets geometri og der ligger dispensation eller et
godkendt afvigenotat.

Som gennemsnit ma entreprengren maksimalt lave 17 svejsninger pr. km
skinne.

Hvis der ved overgange mellem nye og gamle skinner er forskel i enten hgjde-
eller sideslid starre end 5 mm, sa skal der anvendes en fabriksfremstillet
overgangsskinne, som er freeset ned fra fuld profil til "slidt” profil. Se hertil
BN3-200-1 Vejledning af maling af skinneslid.

Hvis det kun er ved hgjdesliddet, at der er mere end 5 mm forskel, og hvis der
udfgres gennemgaende sporjustering, er det ikke ngdvendigt med en over-
gangsskinne

Hvis sporet ikke er svejst i samlinger, nar det frigives til drift, skal alle samlin-
ger i skinnerne laskes og overstroppes. Se afsnit 2.4.2.3, Drift pa ikke faerdige
spor.

Samtlige svejsere, der skal arbejde pa Banedanmarks spor med svejsning
skal have en tilladelse til svejsning udstedt af Banedanmark.

Samtlige svejsere, der skal arbejde pa Banedanmarks spor med svejsning,
skal desuden veere certificerede i de anvendte svejsemetoder og procedurer
af en af Banedanmark godkendt akkrediteret certificeringsinstans. Certifikater
udstedes af en akkrediteret 3. part som for eksempel Force Technology.

Personale som udfgrer, planlsegger og kontrollerer spaendingsudligning, skal
ligeledes veere certificeret, jf. nedenstaende.

Certifikater til spaendingsudligning findes i to niveauer:

*Spaendingsudligningskursus for administrativt personale”.
"Spaendingsudligningskursus for sporsvejsere”
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Information om kurser om og certificering til spaendingsudligning findes pa Ba-
nedanmarks hjemmeside www.banedanmark.dk

Entreprengren skal aflevere fglgende senest 3 uger fgr svejsning skal pabe-
gyndes:
e Akkrediteret EN 3834 certifikat eller lignende.
e Certifikater pa alle svejsere og Non Destructive Test (NDT) personale
¢ Welding Procedure Specification (WPS’ere)
e Dokumentation for den bemyndigede svejsekoordinators kvalifikationer
0g kompetence.

Banedanmarks WPS ere for aluminotermisk svejsning kan anvendes, og disse
kan rekvireres hos byggeledelsen.

Entreprengren skal levere en liste over svejsernes kvalifikationer. Dokumenta-
tionen for kvalifikationerne skal vedlaegges listen.

Listen sendes af byggeledelsen til Banedanmarks svejseansvarlige, som god-
kender og lgbende farer journal over de svejsere som er tilknyttet projektet.

Opdateret journalliste med dato og revisionsnummer afleveres ved hvert byg-
gemgde. Se endvidere SAB Samarbejde & Arbejdsplads.

Entreprengren skal have et af Banedanmarks teknisk system ansvarlig god-
kendt kvalitetsstyringssystem svarende til ISO 3834.

Svejsninger og isolerede kleebestad ma ferst udfares efter arbejdsjusteringen

2.4.10.1 Aluminotermisk svejsning

Aluminotermisk svejsning udfgres i henhold til leverandgrens forskrifter.

Aluminotermisk svejsning ma, jf. bilag 0-8 "Banedanmarks instruktion i svej-
serarbejder”, udfgres i fglgende temperaturintervaller:

e Slutsvejsning +0°C - +29°C

e Stgdsvejsning -3°C - +30°C

e Sporskifter pa bedding +0°C - +30°C

e Sammensvejsning af sporskifter i grupper +10°C - +30°C

Procedure for dispensation og betingelser er beskrevet i bilag 0-8 "Banedan-
marks instruktion i svejserarbejder”

Svejsningen finslibes efter afkaling af skinnehovedet og for den faerdige og
helt afkaglede svejsning geelder flg. krav til geometri og retlinethed, hvilket kon-
trolleres i forbindelse med visuel kontrol.
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Krav til tolerancerne for retlinethed pa kerefladen og karekanten:

20

GZZ7777777)
Y22

14

Malested V < 160 km/t. V > 160 kmi/t.
Pa karefladen (20 mm +0,5 mm/-0,0 mm +0,3 mm/-0,0 mm
fra side af skinnehoved)

P& kerekanten (14 mm +0,0 mm/-0,3 mm ” +0,0 mm/-0,3 mm "
fra top af skinnehoved)

*) = Svejsninger ma ikke stikke ind i sporet

Krav til maksimal horisontal afvigelse for skinnefoden:

Malested V < 160 km/t V > 160 km/t

P& skinnefoden 2 mm 1 mm

Der ma ikke forekomme mangelfuld opfyldning, slagger eller synlige revner
og/eller bindingsfejl.

Slibninger skal veere udfgrt inden sporet frigives til drift med hastigheder V >
80 kml/t.

Alle svejsninger skal meerkes pa en sddan made, at de kan identificeres i spo-
ret i mindst 5 ar, sa det er muligt at opspore alle relevante informationer op-
samlet i produktionen.

Meaerkningen skal udfgres som indgraveret pa en plade, der palimes pa yder-
siden af skinnekroppen ca. 200 — 300 mm fra svejsningen. For at sikre en god
vedhaeftning af den palimede plade, skal omradet af skinnekroppen slibes rent
inden palimningen.

Meerkningen skal omfatte falgende:

e Entreprengrens ID maerke (logo eller initialer)
e Svejserens ID meaerke
e Svejsningens lgbenummer

Ikke meerkede svejsninger betragtes som kasserede. Mellemsvejsninger kan
udfgres som brandstuksvejsninger.
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2.4.10.2 Mobil brandstuksvejsning

2.4.10.3 Formsvejsning

Ved flere end 100 mellemsvejsninger inden for én ibrugtagning skal de udfg-
res som mobil brandstuksvejsning, hvor det er muligt.

Far mobil brandstuksvejsning ma anvendes, skal fglgende fremsendes til
byggeledelsen, som sgger godkendelse hos Banedanmarks tekniske system-
ansvarlige:

e En godkendt svejseprocedure (WPS = welding procedure specifikati-
on)

e En beskrivelse af det svejsetekniske system

¢ Dokumentation for metallurgiske prgvninger af svejsekvaliteten, som
danner grundlag for proceduregodkendelsen.

¢ Om muligt nationale godkendelser fra andre lande

e Dokumentation for godkendte operatarer

e En beskrivelse af proceduren for spaendingsudligning af skinnerne.

Materialet skal veere Banedanmark i haende mindst 3 uger fagr brandstuksvejs-
ningerne skal udfares.

Formsvejsning pa hovedspor ma kun udfares efter forudgaende tilladelse. Til-
ladelse sgges via byggeledelsen hos Banedanmarks tekniske systemansvarli-
ge og driftsomradets svejseansvarlig.

2.4.10.4 Speendingsudligning

Sporet ma fagrst spaendingsudlignes, nar dets absolutte beliggenhed er bedre
end kreevet ved opfglgningsjustering.

Entreprengren skal inden spaendingsudligningen pabegyndes fremsende en
skematisk spaendingsudligningsplan. Speendingsudligningen ma ikke udfgres
for speendingsudligningsplanen er godkendt af byggeledelsen.

Speendingsudligningsplanen skal indeholde oplysning om:

Km pa slutsvejsningerne

Km pa stadsvejsninger

Laengde af udligningsstraekningerne
Forankringspunkt

Treekretning

Planlagt udligningstemperatur

Spaendingsudligning udfgres i henhold til BN1-66 "Langskinnespor. Spaen-
dingsudligning og indgreb i spaendingsudlignet spor.”:

e Skinnerne i det feerdigsvejsede langskinnespor skal veere spsendings-
lzse ved en skinnetemperatur inden for neutralomradet
+20°C-+29°C

o Fuldt ballastprofil skal veere tilvejebragt inden spaendingsudligning.
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Spaendingsudligning kan udfares nar skinnetemperaturen ligger under
eller inden for neutralomradet. Spaendingsudligning kan ikke foretages
ved skinnetemperaturer over neutralomradet.
Speendingsudligning kan udfgres ved:
o Naturlig forleengelse i skinnetemperaturintervallet 20°C - 29°C
ved konstant eller stigende temperatur.
= Ved faldende temperatur skal slutsvejsningen sikres
med treekapparat.
= Tilbagelgb maksimalt 4 mm.

o Kunstig forleengelse med hydraulisk traekapparat i skinnetem-
peraturintervallet 0°C - 20°C.
= Skinnerne korrigeres til en neutralleengde svarende til
22°C, dog 29°C op til faste punkter som sporskifter,
overkarsler etc.
= Spaendingsudligning med Dmp og Dme overbygning ud-
fores altid med ensidigt traek.
= Ved Dmp og Dme-overbygning skal skinner altid op-
laegges pa ruller. Der ma maksimalt veere 16 sveller
mellem rullerne. Der anvendes sidestyr i kurver. Der er
forskel pA Dmp og Dme ruller.
= Der skal altid veere en forankringsleengde pa 10 sveller
for hver grads temperaturforskel mellem spaendingsud-
ligningstemperaturen og den forhandenveerende skinne-
temperatur.
Speaendingsudligning udfares med maksimal leengde pa 600 m. | kurver
hvor R < 500 m, dog maksimalt 200 m til hver side af slutsvejsningen.
Sporet spaendingsudlignes op til et fast punkt, sa som sporskifter, skin-
neudtreek, faste befaestelse, gummiindstgbte skinner, alle typer over-
karsler, inkl. Strailoverkarsler, men ekskl. treeovergange, til mellem 27
‘C og 29 ‘Cien leengde af 120 m — der traekkes altid vaek fra det faste
punkt.
Sporet speendingsudlignes op til en sporstopper til mellem 27 °C og 29
°Cien laengde af 120 m. De 120 m pabegyndes 50 m fra sporstoppe-
ren — der traekkes altid veek fra det faste punkt.
Skinnestykker under 30 m, beliggende mellem to faste punkter, spaen-
dingsudlignes ikke. Slutsvejsningen af skinnestykket udfgres ved skin-
netemperatur mellem 10°og 29°C.
Der ma maksimalt vaere 4°C forskel pa udligningstemperaturen mellem
de 2 skinnestrenge.
Spaendingsudligningen dokumenteres altid, bade ved naturlig forlaen-
gelse eller ved kunstig forleengelse, ved at der ved slutsvejsningen
etableres en malebase pa 1000 mm nar skinnen ligger spaendingslgs.
Karnerprikkerne slas ind i ydersiden af skinnehovedet og markeres
med hvid maling. Nar slutsvejsningen er afkglet noteres den udtagne
jernmaengde.
Ved manglende karnerprikker betragtes sporet som ikke spaendings-
udlignet.

Speendingsudligning skal veere udfart fer frigivelse af det pageeldende spor til
drift med straekningshastighed.
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Hvis dette ikke er muligt pa grund af vejrlig o.l., aftales tidspunktet for spaen-
dingsudligningen med bygherrens tilsyn. Spaendingsudligningen skal i sa fald
udfagres umiddelbart efter vejrlig o.l. giver mulighed herfor.

2.4.10.5 Kontrol af spaendingsudlignet spor

Ved indgreb i spaendingsudlignet spor skal den aendrede speendingstilstand
kontrolleres jf. BN1-66. Hvis en ensidig flytning af kurver i anleeg og fornyelses
projekter medfgrer en eendring af spaendingsudligningstemperaturen stgrre
end 2,0 °C, skal sporet genudlignes henover kurven plus minimum 120 m p&
begge sider.

Den nye spaendingsudligningstemperatur beregnes/males og registreres i
spaendingsudligningsrapporten.

Der henvises til nedenstaende formler til udregning af den sendrede tempera-
tur ved dele eller hele kurven. Indadflytning seenker speendingsudligningstem-
peraturen og udadflytning heever speendingsudligningstemperaturen.

e Dele af kurven:

- AT (°C) = 2 870 AR(mm)
3% TRm)
e Hele af kurven:
AR
AT (°C) = 870 x SRUmM)

2.4.10.6 Skeering og boring af skinner

Skeering og boring af skinner udfares i henhold til bilag 0-8 "Banedanmarks
instruktion i svejserarbejder”

Entreprengren skal ved skeering af skinnerne vaere opmaerksom pa afstanden
til neermeste svejsning.
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2.4.11 Indpassere

Ved skeering af skinner pa straekninger, hvor der skal udskiftes ballast og un-
derballast, skal overgangszonerne medtages. Det er i hver ende af en sadan
straekning en overgangszone pa mindst 6 m til og med svelleniveau.

Overgangszonen indeholder derudover mindst 1,5 m skinne, saledes at der i
alt er mindst 7,5 m fra det sted, hvor der skal udskiftes underballast til det
sted, hvor skinnen skal skeeres. Hvis minimumsafstand til naeste svejsning pa
7,5 m, jf. ogsa afsnit 2.4.2.1, ikke overholdes, flyttes skaeringen til umiddelbart
efter denne svejsning.

Indpassere er skinnestykker, der skal indbygges i langskinnespor. Indpassere
kan veere praefabrikerede isolerklaebestad eller skinnestykker pa mellem 7,5-
30 m’s leengde.

Hvor specielle forhold ikke tillader indpassere pa minimum 7,5 m, skal der an-
vendes den stgrst mulige leengde af indpasser. Dette ma kun udfares, efter at
byggeledelsen har indhentet tilladelse fra den Teknisk systemansvarlige for
svejsninger.

Skinnetype skal veelges som skinnetype for det aktuelle spor.

Hvis sporet er spaendingsudlignet skal indgrebet udfares og dokumenteres
som indgreb i Langskinnespor.

Hvis den overskarne skinne "lgber” skal sporet spaendingsudlignes, med min-
dre arbejdet udfgres som indgreb i Langskinnespor og det kan dokumenteres,
at spaendingsudligningstemperaturen ikke har sendret sig.

Befeestelsen lgsnes det samme antal meter + 10 sveller pa begge sider af
indgrebet, som de mm skinnen har lgbet. Skinnen varmes frem eller gives en
kunstig forleengelse med hydraulisk treekapparat.

Pa elektrificerede straekninger skal skinnerne potentialudlignes i henhold til:

e BNI1-105 Fjernbanens kgrestrgmsinstruks
e BN1-106 S-banens kgrestrgmsinstruks

Indgrebet skal dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.4.11.

2.4.12 Isolerede kleebestad

Der anvendes fabriksfremstillede isolerkleebestad uden for sporskifter. | spor-
skifter bruges den type isolerkleebested som er angivet pa det for sporskiftet
hgrende Blad nr.

Mindstekrav for afstand mellem isolerkleebestad og svejsninger er 3000 mm,
jf. Blad nr. 7933
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Isolerkleebestad placeres som vist pa Blad nr. 7933.

Se TM 50 "Isolerklaebestad anvendelsesbetingelser”.

Der anvendes ikke SP90 sveller under stgdet.

Stedfremstillede isolerkleebested ma kun anvendes uden for sporskifter i ho-
ved og togvejsspor efter forudgaende aftale med byggeledelsen, der indhenter

tilladelse fra Teknisk Drift. Stedfremstillede isolerkleebestad udfgres med MT-
Isolerstoss UIC 60 DSB 6-loch” Elektro Termit, Art nr. 254 180.

2.4.13 Ballastmatter pa brodaek mv.

2.4.14 Ballastrensning

2.4.14.1 Generelt

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.2.4 og 5.2.3.3
Ballastmatter skal have fysiske egenskaber iht. BN1-6 afsnit 10.2.5

Ballastrensning skal udfares, sa der er 300 mm rensede skaerver under frem-
tidig svelleunderside. jfr. BN1-6 afsnit 12.

Ballastrensningen udfgres med reference til det projekterede spor og absolut
beliggenhed dokumenteres pa baggrund af projektets udleverede fikspunkter.

Underkanten af det rensede skeervelag skal have en hzeldning pa 40 %o, mod
graften/afvandingssystemet. Dog med undtagelse af broer, hvor eksisterende
faldforhold beholdes. Faldretningen skal vaere som angivet i udbudsmaterialet.

Skift i faldretning skal udfgres over den i udbudsmaterialet angivne straekning,
som normalt er 10 m. Pa denne straekning skal der veere afvanding i begge si-
der. Tolerancen i forhold til projekteret aendringsskift er +/- 1 m.

Skeervelaget skal renses i sin hele bredde. Det skal ved faste konstruktioner
eksempelvis kgrestramsmaster og perroner sikres, at der renses helt ud og at
der kan ske uhindret afvanding af det ballastrensede spor.
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Ballastrensningen skal udfares korrekt jeevnfar nedenstaende figur:

Bsk I

Rigtigt. Vandet ledes uhindret til

groften/afvandingssystemet

Bsk

Pb

Forkert. Planumsbanketten er ikke renset, Forkert. Planumsbanketten ligger ikke i samme

og der er ikke korrekt tveerfald. snit som undersiden af det rensende skeervelag.

Inden udfgrelse af ballastrensningen skal banketten afrettes og det skal sikres
at greften/afvandingsanleegget ligger tilstraekkeligt lavt, sledes at vandet frit
kan afvandes. Skaerver uden for keeden laegges op i det skeervevolume som
skal ballastrenses. Bortskaffelse af jord vil fremga af udbudsmaterialet.

Ballastrensningen udfgres med reference til det projekterede spor og absolut
beliggenhed dokumenteres pa baggrund af projektets udleverede fikspunkter.
Den relative rensedybde / Keedebommens teoretiske rensedybde justeres i
henhold til valgt udfarselsmetode og under hensyntagen til den fremtidige
sporkonstruktionshgjde.

Keedebommens tolerance i forhold til teoretisk dybde skal veere bedre end +/-
1cm.

Ved maskinel ballastrensning dokumenteres overside af underballast i forbin-
delse med udfagrelsen af ballastrensningen:

e Absolut beliggenhed pr. 100 m.

e Relativ rensedybde pr 1 m.
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Ved manuel ballastrensning ved eksempelvis overkarsler og broer dokumen-
teres overside af underballast i forbindelse med udfgrelsen af ballastrensnin-
gen:

e Absolut beliggenhed pr. 5 m.

Tolerancerne i den feerdige bunds hgjde (overside af underballast) skal veere
bedre end +/- 30 mm i forhold til den projekterede hgjde pa 300 mm. Enkelte
punkter hvor kaeden har revet sten ud af underbunden accepteres.

Ved broanlaeg er det entreprengrens ansvar at udfgre sonderinger og veelge
sin arbejdsmetode, saledes at det eksisterende broanleeg, herunder kantbjeel-
ker og isoleringen pa brodaekket og gvrige flader ikke beskadiges.

| forbindelse med planleegning af maskinel ballastrensning af spor skal entre-
prengren vurdere hvorledes det sikres, at der i forbindelse med ballastrensnin-
gen ikke opstar solkurver, nar den eksisterende skeervestatte af sporet midlerti-
digt fiernes. Vurderingen skal fremleegges for byggeledelsen inden arbejdet
igangseettes.

Forhindringer i form af eksempelvis kabelrender skal fiernes inden og genmon-
teres efter ballastrensningen. Genmontagen skal ske, sa det ikke hindrer afvan-
ding af sporkassen. Afheengig af entreprengrens arbejdstilrettelaeggelse kan der
veere flere flytninger.

Kabler handteres jf. udbudsmaterialet og sikres inden ballastrensningen.

Ballastrensningens omfang og detaljering fremgar af udbudsmaterialet. Bal-
lastrensningen kan udfgres efter en af fglgende to metoder:

Metode 1: Med forudgaende laft:

Inden ballastrensningen pabegyndes skal sporet justeres til +/- 20 mm i for-
hold til det projekterede/feerdige laeengdeprofil.

Ballastrenserens kaedebom skal kare i en fast dybde under det oprettede
sportracé.

Metode 2: Efter beregnet lgft/seenkning i forhold til projekteret SO:
Ballastrensningen udfgres med reference til det projekterede spor.
Ballastrenseren skal veere udstyret med en funktion som registrerer keede-
bommens position i forhold til det projekterede SO som der ballastrenses ud

fra.

Registreringen kan veere en DAR-udskrift eller en tabel som viser positionen
pa den aktuelle km.

Den forventelige saenkning af bagenden af ballastrenserens malebasis som

folge af, at bagerste hjulsaet saenkes i forhold til det oprindelige SO skal vurde-
res og om ngdvendigt skal der korrigeres herfor.
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2.4.14.2 Materialer

Eksisterende ballastskeerver renses med maskinel ballastrensning og fares
tilbage til sporet. Skaervekvaliteten umiddelbart efter ballastrensningen skal
opfylde kravene i henhold til BN2-4 "Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyel-

se”, fig. 10.2-1

Hvis ballastskaerverne fiernes pa anden made, ma de ikke genanvendes som
ballast, med mindre det er angivet i udbudsmaterialet. Skeervekvaliteten skal
vaere som ved maskinel ballastrensning.

Der suppleres med nye ballastskeerver 31,5 - 50 mm som opfylder krav i BN2-

19 og GAB Jord.

2.4.14.3 Tveerprofil efter udfart ballastrensning

Efter udfert ballastrensning og supplering med ny skaerveballast skal skeerve-
lagets geometri overholde kravene i BN1-6 "Tveerprofil for ballasteret spor” af-

snit 10.

Afvanding af det ballastrensede spor skal veere som angivet i udbudsmateria-

let.

2.4.15 Spor der optages

Spormaterialer til genbrug leesses og transporteres af entreprengren til en af
bygherren anvist lagerplads og losses af entreprengren. Materialerne kan
transporteres til lagerpladsen med skinnekgrende materiel eller lastbil.

Spormaterialer til genbrug optages i sporrammer eller enkeltdele i henhold til

SAB Sporarbejder.

Skinner, der ikke skal genbruges, bortskaffes af entreprengren jf. GAB milja.

Skinner, der optages til genbrug, ma kun benyttes som indpassere eller i
side/vigespor jf. BN2-202 "Skinnepolitik” og skal sorteres og leveres opskaret
pa lagerpladsen svarende til nedenstaende konditioner:

1. Skeeremeerker:

2. Stropper:

3. Aluminothermiske
svejsninger:

4. Ultralydskontrol:

Der ma ikke forefindes skaeremeerker og hul-
ler >8 mm i den genbrugelige del af skinnen.

Stropper skal veere fjernet.

Ved skinner til genbrug skal der mindst veere
7,5 m mellem svejsning og mindst 7,5 m til
enden af skinnen. Der accepteres maksimalt
1 eksisterende svejsning pr. 30 Ilbm skinne.

Skinnerne skal kontrolleres med ultralyd, og
findes fejlfri int. alle fejl kategorier i
BN1-107"Skinner, eftersyn og tilstand”. Der
skal ogsa kontrolleres for fejl af typen
113/213.
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5. Kassationsgreense: DSBA45: hvis sideslid overstiger 10 mm skal
kasseres.
UICG60: hvis sideslid overstiger 12 mm skal
kasseres.

DSB45: hvis lodrette slid overstiger 5 mm
skal kasseres.
UIC60: hvis lodrette slid overstiger 7 mm
skal kasseres.

6. Leengder: Mindste laengde 14 meter. Hvis skinnerne er
overklippet med "saks” skal de renskaeres
med skinnesav minimum 500 mm fra over-
klipningsstedet.

@vrige kasserede spormaterialer herunder sveller og befaestelsesdele skal
bortskaffes af entreprengren — der henvises til GAB Miljg.

2.4.16 Sporskifter

2.4.16.1 Standardsporskifter

Oversigt med UIC60 sporskifter fremgar pa blad 7960.
Oversigt med DSB45 sporskifter fremgar pa blad 5730.

Bygning af sporskifter og skeeringer er beskrevet i:

e BN2-15 "Projektering, etablering, tilstand, og vedligeholdelse af sporskif-
ter og skeeringer”, afsnit 12 og 13

e TM72 "Indfarelse af byggetolerancer i sporskifter i overensstemmelse
med europeaeisk CEN-norm" af 05.05.2015

e Bilag nr. 0-3 "Vejledning til Sporskiftebyggekort. Kontrolmaling efter
BN2-15-2 af faerdigbygget sporskifte foretaget pa byggebedding” af
26.04.2012.

Sporskiftets byggemal fremkommer ved mal angivet i BN1-14 "Projektering,
tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskeeringer”, afsnit 20 tillagt byggetole-
rancer angivet i BN2-15 "Projektering, etablering, tilstand, og vedligeholdelse
af sporskifter og skaeringer”, tabel 13.2-1.

Sporskifte UIC60-R1200-1:26,5 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8015 og
Blad nr. 8028. Detaljer fremgar af:

e Blad nr. 8029 skinnekrydsning og tvangsskinne
e Blad nr. 8034 hgjre skinnekrydsning, snit
e Blad nr. 8035 tvangsskinner til hgjre skinnekrydsning
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Sporskifte UIC60-R1200-1:19 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8180. De-
taljer fremgar af:

Blad nr. 8161 tungeparti

Blad nr. 8170 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)

Sporskifte UIC60-R500-1:14 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8130. De-
taljer fremgar af:

Blad nr. 8131 tungeparti

Blad nr. 8140 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)

Sporskifte UIC60-R500-1:12 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8150. De-
taljer fremgar af:

Blad nr. 8131 tungeparti

Blad nr. 8151 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)

Sporskifte UIC60-R300-1:9 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8160. Detal-
jer fremgar af:

Blad nr. 8161 tungeparti

Blad nr. 8170 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)

Sporskifte UIC60-R190-1:7,5 pa beton bygges i henhold til Blad nr. 8314. De-
taljer fremgar af:

Blad nr. 8291 tungeparti

Blad nr. 8315 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)

Krydsningssporskifte UIC60-R190-1:9 p& beton bygges i henhold til Blad nr.
8340. Detaljer fremgar af:

Blad nr. 8341 tungeparti

Blad nr. 8346 dobbeltkrydsning

Blad nr. 8347 skinnekrydsning og tvangsskinne
Blad nr. 7965 trugsvelle af beton

Blad nr. 7940 overbygning UIC60 Cfb (lodret)
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For at sikre et godt resultat er det vigtig med stor omhyggelighed omkring:

¢ Indbyrdes svelleafstand +/- 3 mm.

e Akkumuleret svelleafstand +/- 5 mm. Malekaeden kan nulstilles for hhv.
for-, mellem- og bagparti.

e Underlagspladers placering pa preesamlede komponenter skal kontrol-
leres for fejl i indbygning eller flytning som fglge af handtering under
transporten. Placering fremgar af Blad "skinnekrydsning og tvangs-
skinne” for pageeldende sporskifte.

e Malsaetning tages udgangspunkt fra underlagspladen med tap.

e Bgijler til riste mellem trugsveller monteres pa byggebeddingen inden
glidestole.

Sporskifter skal bygges pa en af byggebedding, som har et underlag der er
tert, fast og stabilt i henhold nedenstadende muligheder:

e Byggebedding pa fast grund tilsvarende et fabriksgulv eller seerligt afret-
tet plan ved en byggeplads.

e Byggebedding pa spor eller tilsvarende langsgaende understgtning
(str@er min. 90x90mm)

e Byggebedding pa afrettet skaervelag i sporet

Det er vigtigt at byggebeddingen er plan af hensyn til egnede vilkar for bygning
og opmaling af sporgeometri, dvs. bade jeevn, lige og uden store vridninger.
Krav til byggebeddings plan som opmales min. pr. 5 m*:

e Hgjdetolerance 25 mm i leengderetningen

e Ujeevnhed max. 2 mm/m

Byggebedding pa spor eller anden langsgaende understgtning gaelder udover
krav til planhed ogsa krav til placering af understatning af sveller i nedenstaen-
de figur.

Ved anvendelse af skinner som understgtning skal det sikres at overfladen af
skinnerne ikke beskadiges.

Ved anvendelse af treestrger som understgtning skal det sikres, at disse har ens
starrelse (min. 90x90 mm) og er uden skader og rad.

|.ji. Lo 3 .JL.|
— DA D (P

Mlaks, 0,75 m Mdaks, 1,50 m Mlaks, 1,50 m Maks. 0,75 m

Figur: Byggebedding med understgtninger
Entreprengren skal sikre sig, at sporskifterne kan passere ad den valgte
transportvej fra byggebedding til indbygningssted.

Hvor der er risiko for at "4-meter graensen” overskrides, skal passage af for-
hindringen detailplanleegges og indga i jernbanesikkerhedsplanen.

Ved eventuel omlaesningsplads, skal sporskiftet anbringes pa et plant areal,
som opfylder tolerancer og styrke som en byggebedding.
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Leftet i forbindelse med flytning af sporskiftesektioner bade nye og brugeligt
eeldre. Fglgende skal opfyldes:

Ag skal opfylde Arbejdstilsynets anvisning for Opstilling, eftersyn og ved-
ligeholdelse af hejse-, lafte- og transportredskaber, som findes pa
www.arbejdstilsynet.dk

Afstand mellem lgftelinjer maksimalt 5 m.

Der tillades ikke udkraget ende ved lgft af hele tungepartier eller hele
sporskifter. Ved andre tilfeelde ma udkraget ende maks. vaere 2,50 m
Sporskiftesektioner skal under krgjning sikres mod utilsigtede svingnin-
ger

Der skal minimum veere 2 lgftepunkter.

Lodrette lgftelinjer/keeders vinkel med lodret maksimalt 30 grader pa
tveers i henhold til nedenstaende figur.

LOFTEAG

Lodret

T T T T T T T T

Maks. 2,5 m Maks. 5 m

maks. 309

o 3

Transportmetoden skal godkendes af bygherrens tilsyn. Der kan anvendes
falgende transportmetoder uden nsermere dokumentation.

SUM (sporudvekslingsmateriel)
Sporkgrende kran med lgftedg
Selvkgrende portalkran som DESEC eller Amega

Sporskiftet ma ikke fiernes fra beddingen fer tilsynet har haft lejlighed at kon-
trollere sporskiftets mal.
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Svejsninger og isolerede kleebestad udfgres normalt farst efter arbejdsjuste-
ringen.

Hvis projektet indeholder andre typer af sporskifter vil relevante bladtegninger
veere vedlagt SAB Sporarbejder.

For sporskifter med traesveller skal entreprengren foresta boring af huller i
svellerne.

2.4.16.2 Krumme sporskifter

Krumme sporskifter bygges jf. SAB Sporarbejder i henhold til speciel svelle-
fordelingsplan og angivne spredningsmal svarende til den gnskede krumning.

Ved bygning af krumme sporskifter skal etableres afsaetning af pilhgjder pr.
ca. 2,5 m ud fra en referencelinje.

Jerndelene ma i marken kun krummes i det omfang BN2-15 "Projektering,
etablering, tilstand, og vedligeholdelse af sporskifter og skaeringer”, afsnit 11.2
tillader dette.

2.4.16.3 Opbevaring af komplette sporskifter og sporskiftedele

Det er kun tilladt at stable komplette sporskifter i 3 lag pa byggepladsen, hvor
krav til byggebedding overholdes. Der ma ikke stables ovenpa tungepartiet.
Stablingen skal ske pa traestrger med har ens starrelse (min. 90x90 mm) og er
uden skader og rad.

Stablingen skal ske med en maksimal afstand mellem strger pa 4 meter og
maksimalt 2 meter fra enden af skinnen. Tunger skal understgttes helt ud.

Det er ikke tilladt at stable mere end 1 lag pa spor eller anden langsgaende
understgtning.

Skinner, krydsninger, tvangsskinner og halve tungepartier placeres opretsta-
ende pa skinnefoden.

Skruer, bolte, mgtrikker og skiver m.m. opbevares under tag eller overdeekke-
de beholdere, som hindrer at vand treenger ind.

2.4.16.4 Sporskifter der optages

Sporskifter der skal genbruges, optages i rammer eller adskilt i dele jf. SAB
Sporarbejder.
Isoleringer spraenges og svejsninger skeeres op med skinnesav.

Sporskiftedele til genbrug skal transporteres som transport af nye sporskifter.
Ved stabling af sporskiftets jerndele anbringes strger pr. 3 m mellem de enkel-
te lag.

Sporskiftematerialer, som ikke skal genanvendes, bortskaffes ved entrepreng-
rens foranstaltning i henhold til SAB Miljg.

Udgave 14, 4. april 2016



Banedanmark

Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sporarbejder

Side 52 af 76

2.4.16.5 Praeventiv slibning af grater omkring udpresset heel pa nye tunger

Ved udveksling af halvt tungeparti og nyt sporskifte skal karekant og kareflade
omkring den udpressede heael slibes kort tid efter ibrugtagning. Slibningstermi-
nen skal ske i henhold til nedenstaende, afhaengigt af om sporskiftet er cen-
tralsikret.
o Centralsikret: efter mindst 10 uger dog senest 16 uger efter ibrugtag-
ning
o Usikret: efter mindst 22 maneder dog senest 26 maneder efter ibrug-
tagning

Tungen slibes bade efter behov med henblik pa at fierne graterne og tilnserme
tveerprofilet til det oprindelige profil. Der slibes pa den faktiske udpresning og
ca. 0,5 meter pa hver side som illustreret pa nedenstaende figur.

ca.0,5m ca.0,5m

— S S| sctfraoven

Set fra siden

2.4.16.6 Preaeventiv slibning af nye krydsninger

Ved udveksling af nyt sporskifte eller skinnekrydsning skal krydsningen slibes
kort tid efter ibrugtagningen. Slibningsterminen skal ske i henhold til neden-
staende, afhaengigt af om sporskiftet er centralsikret/usikret og krydsningsty-
pen.
e Centralsikret (boltet krydsning): efter mindst 10 uger dog senest 14
uger efter ibrugtagning.
e Centralsikret (manganstalskrydsning): efter mindst 6 uger dog senest
10 uger efter ibrugtagning
e Usikret (boltet og manganstalskrydsning): efter mindst 22 maneder dog
senest 26 maneder efter ibrugtagning

Krydsninger slibes bade pa hjerte spids og vingeskinner efter behov med hen-
blik pa at fierne graterne og tilnaerme tveerprofilet til det oprindelige profil. Der

slibes ca. 1 meter pa hver side af hjertespids som illustreret pa nedenstaende
figurer.

calm

Ng-é
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2.4.17 Beskyttelsesskinner og indsporingskonstruktioner

Ved anvendelse af beskyttelsesskinner pa ballasteret spor henover/under bro,
anvendes monoblokbetonsveller med mulighed for fastgarelse af beskyttel-
sesskinner, som anfart pa Blad 7144.

Indsporingskonstruktion pa ballasteret spor udfares som anfart pa Blad 7170.
2.4.18 Overkgrsler og perronovergange

Der henvises generelt til SAB Sporarbejder og SAB jord-, afvandings- og be-
leegningsarbejder, for specificering af beleegningstype og omfang for de enkelte
overkgrsler/overgange.

Skeerveballast og vej-/stibeleegninger adskilles med fiberdug. Kvaliteten af fi-
berdugen skal minimum veere 300 g/m?.

Overskydende materialer fra eksisterende overkgrselsbelaegninger optages
og bortskaffes med mindre andet er angivet i SAB Sporarbejder. Krav vedrg-
rende bortskaffelse af asfalt er behandlet i GAB Miljg.

Eksisterende vejsignaler og skilte skal bevares med nuvaerende placering og
der skal ved belaegningsarbejder paregnes tilpasning af den nye belaegning i
forbindelse hermed.

Asfaltarbejder udfgres som angivet i GAB Asfalt.

2.4.18.1 Midlertidige overkgrsler af treemadrasser

Overkgarsler som ikke kan lukkes for vejtrafik under arbejdet skal midlertidigt
forsynes med "treemadrasser”. Interne overkagrsler til arbejdskarsel over spaer-
ret spor forsynes ligeledes med "treemadrasser”.

Modulmal pa "treemadrasser”:

¢ Indvendige madrasser: ca. 3,50 x 1,25 m
¢ Udvendige madrasser: ca. 3,50 x 0,60 m

Der skal indlaegges "treemadrasser” i fuld vejbredde, herunder sti- og fortovs-
arealer.

| offentlige overkearsler skal indlaegges indvendige og udvendige "treemadras-
ser”. | private overkgrsler skal indlaegges indvendige "treemadrasser”.

Pa udvendige sider af sporet skal overkgrslen midlertidig retableres med fiber-
tex og stabile gruslag (SGlII).

Treemadrasserne fastgares saledes, at de ikke kan forskubbe sig ved passage
af vejkaretgjer/tog, eksempelvis ved jordspyd.

Treemadrasser ma ikke fastgares til sveller.
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Treemadrasser skal overholde krav til sporrille, jf. Fritrumsprofiler afsnit 6. Ind-
vendigt i sporet skal sporrillen veere minimum 70 mm -0/+20 mm. Udvendigt
skal treemadrassen stgdes op til skinnen.

Udlagte treemadrasser i overkgrsler skal fiernes inden fgrste togpassage.

Entreprengren skal tilse og om ngdvendigt vedligeholde den midlertidige
overkgrselsbelaegning mindst 1 gang dagligt i hele perioden indtil overkgrslen
er retableret med ny belsegning og sporet er slutjusteret. Dokumentation for
inspektion skal kunne fremvises for tilsynet.

Tilladt hastighed for vejtrafikken ved overkarsler med midlertidig overkarsels-
belaegning er 20 km/t. Entreprengren skal udarbejde skilteplaner, sgrge for til-
ladelse hos vejmyndigheder og opsaette hastighedstavler ved vejen.

2.4.18.2 Overkgrsel med gummipladebelaegning

Overkarslerne ombygges til gummipladebelaegning med ”Strail-standard” eller
"Inno-Strail”

Overkarslerne udfgres med indvendig gummipladebelsegning og med asfalt-
beleegning sluttende til den udvendige skinne med 10 mm elastisk bitumenfu-
ge mellem skinne og udvendig asfaltbelsegning og asfalt i slidlagtes tykkelse.

"Strail” beleegninger udfgres som med lasesystem "Verspannsystem”.

Gummipladerne indleegges og monteres i henhold til leverandgrens anvisnin-
ger. Se bilag 0-7 "Strailoverkarsler, leverandgrinstruktion”.

Inden indbygning af gummiplader skal sikres at:

¢ Ballastskaervelaget mellem sveller er komprimeret ved minimum 3 over-
karsler med pladevibrator eller tilsvarende.

e Der er indbygget fuldt skeerveprofil overalt i niveau med svelleoverside.
Vigtigt! Bemaerk at skeerveoverside overalt ikke ma veere hgjere end
svelleoversiden. Skaerverne er med til at beere Strailpladerne, hvorfor
ballasten skal passe med svelleoversiden

Asfaltbelsegningsarbejder udfgres i de anfgrte stationeringer og det anfgrte om-
fang i henhold til tegningerne for den enkelte overkarsel. Belsegningskoter er
angivet pa planerne.

2.4.18.3 Overkgrsel med gummiindstgbte skinner i betonplade

Overkgrslen udfgres som angivet i Bilag 0-5 Systeminformationsblad R4749
e)(stelfundo jernbaneoverkarsel, Laegning.

Handtering af betonplader, opretning og indstgbning af skinner skal forega
under ledelse af en person, som har kompetencer iht. krav fra leverandgren
og samtidigt har erfaring med arbejdet. Certifikat fremsendes til byggeledelsen
inden opstart.
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2.4.18.3.1Betonplade

Udfarelsen skal ske med tilsyn fra en Edilon Supervisor som leveres af Bane-
danmark.

| forbindelse med indstgbning af skinne er det vigtigt, at flangedybde (55mm)
og flangebredde (59mm) skal overholde krav, som beskrevet i Fritrumsprofiler.
Der vedlaegges dokumentation iht. proces beskrevet i afsnit 2.6.3.19

Indbygning af betonplade skal udfgres som angivet i leverandgrens laegnings-
plan og Bladtegning 7184 Principtegning E Il Stelfundo overkgrsel, overkgrsel
med indstgbt UIC60 skinne.

Der skal udgraves til mindst 805 mm under projekteret SO. Der skal foretages
en geoteknisk inspektion med evt. efterfglgende bortgravning af KO jord, som
angivet i GAB Jord afsnit 5.1.4. Udgravningens bund komprimeres, hvis det
ikke er intakt ler. Der kan evt. indleegges et geonet, som angivet i Bilag 0-5
Systeminformationsblad R4749 e)(stelfundo jernbaneoverkarsel, Leegning.
Derefter indbygges 100 mm stabilt grus. Dette stabile gruslag komprimeres,
sa det opfylder krav til beereevne pa 45 MPa.

Derefter skal indbygges mindst 250 mm stabilt grus. En eventuel overhgijde i
sporet skal indbygges i stabilt gruslaget. Overside af stabilt grus skal veere ca.
430 mm under projekteret SO. Tolerancen pa overfladeniveauet er + 5 mm.
Dette stabile gruslag skal komprimeres, sa det opfylder krav til baereevne pa
mindst 120 MPa. Det kan vaere nemmere at opna denne vaerdi, hvis stabilt
gruslaget kan ligge nogen tid, f.eks. et dagn efter det er komprimeret. Hvor
andelen af tung trafik kun er lille (gennemsnitligt < 5 lastbiler om dagen), er
kravet dog kun pa mindst 80 MPa.

Samtidigt med ovenngevnte krav til komprimering af stabilt grus, skal kravene i
AAB Stabilt grus ogsa veere opfyldt.

Det er ikke tilladt at kare med vejtromler eller anvende pladevibratorer pa be-
tonpladerne

Som der star i vejledningen til AAB Stabilt grus, sa er et vandindhold i materia-
let omkring det optimale en forudsaetning for at opna en tilfredsstillende kom-
primering.

Derefter udlaegges der 20-30 mm afretningsgrus, som skal opfylde krav til
leegge og seettemateriale i AAB Broleegning afsnit 3.2. Afretningsgruset skal
udleegges til ca. 100 mm uden for betonpladen. Tolerancen pa overfladeni-
veauet er + 3 mm.

Der skal etableres en overgangszone uden for betonpladen som angivet pa
Bladtegning 7184, der ma kun anvendes eksempel 1.

Afvandingsrende og koblingsskaerm skal monteres fgr skinnerne lsegges. Pla-

stikafdaekningen af afvandingsrenderne skal farst monteres efter skinnerne er
indstabt.
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2.4.18.3.2 Indbygning af gummiindstgbte skinner

2.4.19 Sporstoppere

2.4.20 Afmaerkning

Indbygning af gummiindstgbte skinner skal opfylde krav i Bilag 0-5 Systemin-
formationsblad R4749 e)(stelfundo jernbaneoverkarsel.

Rillen skal udfagres iht. skitse

|_Ls.l 5 \\D/ Top of rail

Pa elektrificerede streekninger skal der monteres jordforbindelser som angivet
i leverandgrens anvisninger.

Montering af sporstopper skal fglge leverandgrens anvisninger.

2.4.20.1 Fast afmaerkning

2.4.20.1.1Tracétavler

Tracetavler etableres i alle sporets knaekpunkter.

Tracétavler skal opsaettes i skinnekroppen i henhold til blad nr. 6014 og boltes
pa skinnekroppen. Praegning skal vaere minimum 1 mm. @nskes anden lgs-
ning for eksempel limning foreleegges det byggeledelsen og accepteres farst,
nar denne har indhentet szerlig tilladelse fra/dispensation hos den tekniske sy-
stem ansvarlige Spor.

e Dobbeltsporede streekninger fastggres i ydersiden af den skinne, der
vender mod grgften.
e Enkeltsporede straekninger skal tracétavlerne fastgeres i hgjre skinne
ud mod grgften set i km-retningen.
e Pa stationsomrader, skal tracétavler fastgares i skinnekroppen som
falger:
o For spor langs perron: | indersiden af skinnen laengst fra per-
ronforkanten, saledes at tavlen kan ses fra perronen.
o For spor, der ikke er placeret langs perron: | ydersiden af sam-
me skinne som pa de tilstgdende straekninger.

Tracétavler preeges retvisende i forhold til hvor de monteres i sporet, se BN2-
93 "Absolut beliggenhed og fast afmaerkning af sporets trace” afsnit 13 bilag
med eksempler. Man skal veere opmaerksom pa at praegningen er forskellig i
hgjre og venstre spor.
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Tracétavler skal opszettes med en tolerance i sporets leengderetning pa 0,3
meter i forhold til den projekterede tracé. Der henvises til ngjagtighed under
proceskontrol i GAB Spor afsnit 2.6.3.15

Alle eksisterende tracetavler i de tilstgdende spor skal kontrolleres og fjernes,
hvis de er ugyldige.

Ved anvendelse af brugelige seldre skinner skal alle tracetavler fiernes farst.

Banedanmark vil foretage stikpravekontrol ved opmaling af de opsatte trace-
tavler.

2.4.20.1.2Kilometermaerker

Eksisterende kilometertavler og kilometersten, der midlertidigt i forbindelse
med sporarbejdet flyttes eller gdeleegges skal retableres. Retableringen om-
fatter etablering og evt. levering. Ny kilometerafmaerkning etableres jf. Blad nr.
6015. Se endvidere GAB Samarbejde & Arbejdsplads.

2.4.20.1.3Frispormeerker

Frispormeerker, der midlertidigt eller permanent er flyttet eller ikke forefindes,
retableres. Frispormeerker etableres jf. Blad nr. 6004 og i henhold til BN1-154
"Sporafstande og frispormaerker”. Tolerancen i vandret plan for placering af
frispormeerker er +/- 5 cm. Frispormeerker leveres nu i plastic iht. leverandgr-
tegning og ikke som angivet pa bladtegningen i porcelaen.

2.4.20.1.4Referencepunkter pa kareledningsmaster

Der skal etableres referencepunkter pa nye kareledningsmaster, hvis ikke an-
det er angivet i SAB Spor. De skal udfgres som angivet i BN2-93 "Absolut be-
liggenhed og fast afmaerkning af sporets tracé”.

Hvis eksisterende referencepunkter beskadiges skal de retableres.
Indmalingen og udjeevning udfares af bygherrens landmaler, se GAB Samar-

bejde og Arbejdsplads. Indmalingen dokumenteres pa GAB spor Bilag
2.4.20.1.4.

2.4.20.2 Snublegenstande

Pa stationsomrader skal eventuelle niveauforskelle markeres tydeligt.
Eventuelle yderligere tiltag til afmaerkning af snublegenstande vil fremga af
SAB Spor/jord/afvanding.

2.5 Afsluttende arbejder

Efter sporarbejdets afslutning skal samtlige kabelrender, kabeldaser, forde-
lingshuse etc. samt evt. mastesokler veere fri for skaerver og andet materiale.
Kabler skal veere gravet ned i foreskrevne dybder og deekket med opmeerk-
ningsband.

Skinnefoden skal vaere fri af ballasten. Ved alle sveller skal befeestelsesdelene

veere rensede for ballast og ballaststgv. Desuden skal ballast og isolerede
sted veere fri for metalspaner.

Udgave 14, 4. april 2016



Banedanmark

Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sporarbejder

Side 58 af 76

Det skal sikres, at der ikke ligger skeerver eller andre fremmedlegemer pa
spormagneters lag, da det forringer/adeleegger spormagnetens funktion.

Ingen materialeophobning omkring anleeg og anleegsdele ma forekomme. Det-
te gaelder ogsa foran lave signaler, hvor det skal sikres at nederste del af sok-
len med signalmeerket er frit og synligt.

Kabelrender genplaceres med oprindelig horisontale beliggenhed, dvs. i
samme afstand fra sporet. Kabelrender skal placeres pa et underlag, som ikke
hindrer en afvanding af sporkassen. Alternativt etableres skaervestikdreen.

Flytning af kabelrender skal aftales med byggeledelsen der vurderer behovet
for sikringteknisk assistance.

Pa streekninger med kilometertavler skal kilometersten fjernes.

2.6 Kontrol ved sporarbejder

Dette afsnit beskriver den kontrol, entreprengren skal udfare i forbindelse med
sporarbejder.

Entreprengren er forpligtet til at gennemga al dokumentation og sikre at alle
resultater ligger inden for de aftalte greenseveerdier og ved sin underskrift pa
dokumentationen erkleere, at denne kontrol er udfart.

Hvis resultaterne ligger uden for graenseveaerdierne, skal entreprengren foresla
byggeledelsen tiltag til afhjeelpning.

Kontrollen opdeles i fglgende hovedgrupper:

Funktionskontrol:

e Materiel m.m.
e Materialer
e Firma- og Personalekompetencer

Modtagekontrol:

¢ Modtagekontrol af materialer og komponenter.
¢ Modtagekontrol af anleeg.

Proceskontrol:

e Bygning af sporanlaeg og justering af dette for frigivelse til drift.
Slutkontrol:

e Det feerdige spor.

Kontrollen kan inden for alle hovedgrupper gennemfgres som visuel kontrol,
malinger eller test. Hvilken kontrolmetode og tilhgrende dokumentation, der
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konkret skal anvendes, fremgar af GAB Samarbejde og Arbejdsplads og de
respektive fagspecifikke GAB’er.

Der henvises i gvrigt til GAB Samarbejde og Arbejdsplads, SAB Sporarbejder
samt UKP Spor.

2.6.1 Funktionskontrol, materiel mm.

Funktionskontrollen omfatter afpravning og kalibrering af maleinstrumenter og
maskiner, der skal anvendes ved bygningen af sporet.

2.6.1.1 Materiel

Generelt kalibreres og kontrolleres instrumenter og maskiner i henhold til leve-
randgranvisninger.

2.6.1.1.1 Maleinstrumenter

Kalibrering af maleinstrumenter skal udfgres inden for de maleintervaller, hvor
der faktisk skal arbejdes.

Udformning af kalibreringsattest skal foreleegges bygherrens tilsyn senest 2
uger far arbejdets igangseettes. Alle kalibreringsattester skal vedleegges som
kontroldokumentation i malerapporten.

2.6.1.1.2 Skruemaskiner

Sidste kalibreringsdato skal meerkes pa maskinen. Kalibreringsattest vedlaeg-
ges som kontroldokumentation.

2.6.1.1.3 Justeringsmaskiner

Kalibreringsattest vedlaegges som kontroldokumentation.

2.6.1.1.4 Malevogn / maledreesine / maletrolje / stoppemaskine m.v.

Senest 6 uger inden idriftseetning skal entreprengren levere "leesevejled-
ning/instruktion” for den dokumentation entreprengrens maleudstyr (malevogn
/ maledraesine / maletrolje / stoppemaskine) leverer.

Maleudstyrets type og malebaser skal ligeledes oplyses.
Dokumentationsmetode skal godkendes af byggeledelsen.

De parametre der skal dokumenteres fremgar af BN1-38 "Sporbeliggenheds-
kontrol og sporkvalitetsnormer”, afsnit 11.3.1

Der skal kontrolleres:

Overhgjdens afvigelse fra projekteret

Vridning

Hgjderetning

Sideretning

Sporvidde
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2.6.1.1.5 Spormal

Maleudstyret skal kalibreres iht. leverandgranvisninger og kontrolleres lgben-
de. Kalibreringsattest vedlaegges som kontroldokumentation far arbejdets op-
start.

Personale som betjener maleudstyret skal besidde tilstraekkelig teoretisk og
praktisk viden om maleudstyret og kravene angivet i Banenorm BN1-38
"Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitet”.

Spormal kalibreres 1 gang pr. ar, og kalibreringsattest skal vedleegges som
dokumentation far arbejdets opstart iht. Teknisk meddelelse 04.

2.6.1.2 Materialer, ballastskaerver

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.4.2.

2.6.1.3 Kompetencer svejse- og spaendingsudligning

Der henvises til afsnit 2.4.10.

2.6.1.4 Kompetencer ultralydskontrol

Den organisation, som udfgrer prgvningen, skal have et godkendt kvalitetssy-
stem, jf. DS/EN I1SO 3834 eller tilsvarende. Et eventuelt tilsvarende certifice-
ringssystem skal foreleegges byggeledelsen, som sgger godkendelse hos
Teknisk Drift. Ultralydsoperatgrer skal have de forngdne certificeringer.

Desuden skal det anvendte udstyr opfylde kravene i relevante EN- eller natio-
nale standarder og underkastes et dokumenteret vedligeholdssystem og skal
veere af anerkendt fabrikat og type.

Banedanmark forbeholder sig ret til at afvise udstyr, som ikke opfylder et eller
flere af disse krav.

Den ansvarlige inspektar/koordinator skal veere certificeret til niveau 2 eller 3.

Kontrol skal udfgres af operatar certificeret til niveau 2 eller niveau 1, under
instruktion af inspektarer pa niveau 2 eller 3 int. EN 473.

Dokumentation for ovenstaende leveres til byggeledelsen.

2.6.2 Modtagekontrol af materialer og komponenter

2.6.2.1 Modtagekontrol, feelles

Det geelder generelt for modtagekontrol, at den skal omfatte alle materialer og
komponenter inklusiv bygherreleverancer, der leveres til byggepladsen.

Entreprengren skal kontrollere, at antal og typer er i overensstemmelse med
bestillingen og falgesedlen fra leverandgren.

Forkerte dele, eller dele der har lidt skade under transporten, maerkes tydeligt.
Forkerte dele returneres snarest muligt til leverandgren.
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Dele med transportskade m.v. placeres saerskilt, hvorefter bygherrens tilsyn
afger, om disse ma anvendes.

Modtagekontrollen dokumenteres ved entreprengrens kvittering pa falgesed-
len. Fglgesedlerne samles i seerskilt ringbind.

Hvis leveringsdagen for bygherreleverancer overskrides, skal byggeledelsen
have besked senest dagen efter.

2.6.2.2 Modtagekontrol af skinner

Ved modtagelse af skinner skal entreprengren kontrollere, at antal, typer og
stalkvalitet samt le&engder m.m. er i overensstemmelse med fglgesedlen fra le-
verandgren.

2.6.2.3 Modtagekontrol af jerndele til sporskifter

Ved modtagelse af hele sporskifter eller enkeltdele skal entreprengren kontrol-
lere, at antal, typer og stalkvalitet samt leengder m.m. er i overensstemmelse
med falgesedlen fra leverandgren og Banedanmarks krav til kvalitet.

Der skal pd modtagepladsen udfgres en visuel bedgmmelse af:

Om sporskiftedele er som bestilt og angivet. Eksempelvis krumning
Om der er beskadigede eller manglende dele

Korrekt montage af dele.

Synlige overfladeskader pa skinner, tungen, krydsningen, vingeskin-
ner, tvangsskinneprofiler, glidestole og tvangsskinnestole.

Der henvises til GAB Spor Bilag 2.6.3.11.1-1.

Hvis sporskifter er en entreprengrleverance udfgres modtagekontrol ogsa i
henhold til BN2-15 "Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af
sporskifter og sporskaeringer”, afsnit 12.

2.6.2.4 Modtagekontrol af sveller

Ved modtagelse af sveller skal entreprengren kontrollere, at antal og typer er i
overensstemmelse med fglgesedlen fra leverandaren.

2.6.2.5 Modtagekontrol af ballastskeerver

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.2.3 0g 5.2.4.2.

2.6.2.6 Modtagekontrol af overkgrsler med betonplade

Entreprengren skal udfgre en modtagekontrol af betonpladerne for at sikre, at
der ikke er synlige skader og/eller afskalninger af beton.

Stabilt grus skal opfylde materiale- og kontrolkrav i AAB Stabilt grus.

Afretningsgrus skal opfylde materiale- og kontrolkrav til leegge- og seettemate-
riale (broleegningsgrus) i AAB Brolaegning.
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2.6.2.7 Modtagekontrol af anleeg

2.6.3 Proceskontrol

Safremt entreprisen udfares i forleengelse af en forudgaende entreprise, skal
entreprengren inden entreprisens opstart sikre sig, at de forudsatte tolerancer
er opfyldt.

Safremt der konstateres afvigelser treeffes der aftale med bygherrens tilsyn
om, hvilke tiltag der skal ivaerksaettes. Dette skal ske umiddelbart efter over-
dragelsen af arbejdet. Safremt det efterfglgende arbejde saettes i gang uden
at der er gjort opmaerksom pa afvigelser, betragtes det foregdende arbejde at
opfylde tolerancer.

2.6.3.1 Proceskontrol almindelige sporarbejder

Proceskontrollen gennemfgres som en lgbende kontrol af igangveerende ar-
bejde.

Proceskontrollen dokumenteres af entreprengrens udfyldte kontrolskemaer,
der udarbejdes af entreprengren eller, hvor det specifikt er anfart, ved de an-
givne bilag.

2.6.3.2 Proceskontrol udleegning af sveller

Kontrol af at svelleafstand opfylder kravene dokumenteres i GAB Spor Bilag
2.6.3.2.

Krav til svelleafstand skal veere opfyldt bade far og efter justering.
Nar sporet bygges med sporrammer, skal omrader udenfor sporrammernes

deekning eftermales. Dette er f.eks. geeldende ved stgd mellem sporrammer
m.m.

2.6.3.3 Proceskontrol ved aftraekning af skinner

Efter at skinnerne er trukket af vogne kontrolleres det ved visuel kontrol hvor
almindelige og hovedhaerdede skinner er udlagt og om alle skinner ligger
sporfrit og om ngdvendigt potentialudlignet.

Kontrollen dokumenteres ved, at der for den streekning der er gennemgaet, i
GAB Spor Bilag 2.6.3.3 noteres:

e Korrekt placering af karekant ved overgangsskinner

e Fritrummets profil ved aftraekning af skinner i spor i drift kontrolleres
(fritrumsprofiler figur 6.2)

e Potentialudligning kontrolleres

e Tveergdende kabler og sikringskomponenter efterses for eventuelle
skader

e Kontrol af at skinner ikke hviler pa kabler

2.6.3.4 Proceskontrol befaestelser og mellemlaegsplader

Efter at skinnen er lagt pa plads pa svellerne, kontrolleres det ved visuel kon-
trol, at alle befeestelsesdele er korrekt placeret.
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Ved S99 svellen anvendes harde mellemlaegsplader ved TIB hastighed < 120
km/t og blgde mellemlaegsplader ved TIB hastighed > 120 km/t iht. bladteg-
ning 7932

Kontrollen dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.4.

2.6.3.5 Proceskontrollasker

Der udfagres eftersyn og tilspaending af lasker, der er monteret i ikke feerdig-
svejst spor.

Interval: minimum 1 gang pr. dggn i de perioder sporet er overdraget til drift.
Eftersynet og tilspeendingen skal dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.5.

Bilaget skal fremsendes til tilsynet, elektronisk pr. e-mail, efter hvert efter-
syn/efterspaending.

2.6.3.6 Proceskontrol tilspeending

2.6.3.6.1 Overbygning med skruebefaestelser

Tilspeendingsmomentet skal overholde kravene til det aktuelle befsestelsessy-
stem, se afsnit 2.3.5

det eftersete delafsnit
tilspaendingsmoment
hvilke delafsnit, de enkelte maskiner har veeret anvendt

Den endelige kontrol dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.6.1.

2.6.3.6.2 Overbygning med clip-befaestelser

Kontrol af tilspaending gennemfgres og dokumenteres i dagsrapport med an-
farelse af:

det eftersete delafsnit
fejl i befaestelsesdele og tilslutning(clips, isolering m.v.).
udbedring af eventuelle fejl

Den endelige kontrol dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.6.2.

2.6.3.7 Proceskontrol sporjustering

Efter arbejds-, opfaglgnings-, slutjustering og 1 ars justering skal det kontrolle-
res om sporets absolutte og relative beliggenhed er i overensstemmelse med
kravene i:

2.6.3.7.1 Relativ beliggenhed

BN1-38 Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer
BN2-93 Absolut beliggenhed og fast afmaerkning af sporets tracé
BN1-49 Indbyrdes placering af spor og perron

BN1-18 Opmaling af genstande inden for profilgreenserne
BN2-94 Landmaling pa banen

GAB Spor afsnit 2.4.9.

Den relative beliggenhed dokumenteres ved malevognsdiagram med indlagte
greenseveerdier. Subsidigert kan skabelon med greenseveerdier anvendes.
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Opmalingen udfares efter den dynamiske stabiliseringsmaskine hvis denne
indgar i produktionen.

| forbindelse med entreprengrens gennemgang af malevognsdiagrammer
markeres straekninger hvor justeringstolerancen er “kritisk” teet pa de gnskede
tolerancer.

Manuel opmaling af overhgjde skal ske med overhgjdemaler med praecision
bedre 2 mm

2.6.3.7.2 Absolut beliggenhed

De i BN2-93 kraevede tolerancer kan anvendes uden korrektion, hvis ngjagtig-
heder iht. BN2-94 afsnit 12.5.3 er opfyldt.

Efter 2. opfalgningsjustering og efter slutjusteringen skal sporets centerlinje
indmales med en preecision bedre end +/- 10 mm i planet og laveste skinne
indmales med en preecision bedre end +/- 5 mm i hgjden. Indmalingen udfares
med totalstation eller tilsvarende metode med dokumenteret ngjagtighed som
foreleegges og godkendes af byggeledelsen inden opmalingen.

Opmalingen foretages pa baggrund af projektets udleverede fikspunktsliste in-
klusiv referencepunkter som har samme praecision.

Frem til og med slutjusteringen indmales sporet som minimum pr. 20 meter pa
ret spor og pr. 10 meter i kurver.

Ved 1. arsjustering indmales sporet som minimum ud fra streekningens refe-
rencepunkter.

Sporskifter indmales i alle sporskiftets afsaetningspunkter (0/1/2/3-punkter)
Der leveres senest 2 uger inden opmalingen en samlet méalerapport indehol-

dende: CV pa méleansvarlige, datablade pa maleudstyr og kalibreringsattester
pa maleudstyr iht. GAB Spor afsnit 2.6.1.1.1

Sporets absolutte beliggenhed dokumenteres til og med 1. opfalgningsjuste-
ring med GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-1a eller GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-1b.

Sporets absolutte beliggenhed dokumenteres efter 2. opfglgningsjustering og
efter slutjustering med GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-1a.

Sporets absolutte beliggenhed dokumenteres efter 1. arsjusteringen med GAB
Spor bilag 2.6.3.7.2-1d.

Sporskiftets absolutte beliggenhed dokumenteres med GAB Spor bilag
2.6.3.7.2-1c

Den indbyrdes placering af spor og perron dokumenteres med GAB Spor Bi-
lag 2.6.3.7.2-2.
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Metode 1, peelemetoden: (Tillades anvendt i forbindelse med dokumentation til
0g med efter 1. opfglgningsjustering)

Sporet justeres efter midlertidige sporafsaetningspeele i alle tangentpunkter og
per 20 m pa ret spor og per 10 m i kurver.

Alle sporafseaetningspeele afseettes med udgangspunkt i Banedanmarks
fikspunktnet inklusiv referencepunkter som har samme preecision.

Der kan ogsa anvendes supplerende fikspunkter til denne afsaetning. Disse
supplerende fikspunkter (projektfikspunkter) skal indmales i net sammen med
de godkendte fikspunkter, saledes at punkterne koordineres og kontrolleres i
en samlet netudjeevning indeholdende bade de godkendte (fastholdte) fiks-
punkter og referencepunkter og de supplerende projektfikspunkter. Udjeevnin-
gen skal overholde de i BN2-94 anfgrte krav. Koter bestemmes iht. BN2-94
med geometrisk dobbeltnivellement, ud fra de godkendte fikspunkter og refe-
rencepunkter.

Sporafseetningspeaele opmales med totalstation med opstilling over fikspunkt
eller som fri opstilling.

Som udgangspunkt skal falgende punkter veere opfyldt:

e Sporafsaetningspeele skal i planet have en praecision som er bedre
end +/- 7. mm.

e Sporafsaetningspeele skal i hgjden have en praecision som er bedre
end +/- 3 mm.

e Vandret mal mellem sporafszetningspael og skinne skal udfgres med
"stangmal” med mm skala og libelle eller med laserafstandsmal. Pree-
cisionen skal veere bedre end +/- 3 mm.

e Fiks- og referencepunkters koordinater fastholdes. @vrige punkter ud-
jeevnes. De enkelte opstillingers tolerancer dokumenteres.

Far sidste arbejdsjustering, og far 1. opfalgningsjustering dokumenteres det,
at paelene star i den korrekte position.

Hvis flere af justeringsindsatserne gennemfgres i en kontinuerlig proces kan
kontrollen indskreenkes til far og efter den periode justeringsmaskinen arbej-
der.

Efter hver justeringsindsats i forbindelse med arbejdsjustering og 1. opfelg-
ningsjustering tillades sporets absolutte beliggenhed dokumenteret per 20 m
pa ret spor og per 10 m i kurver i forhold til afsaetningspaelene eller fast af-
maerkning ("Soll-Ist”).

Dokumentationen skal angive hvilken justering opmalingen refererer til.
Hvis tolerancerne i henhold til BN2-93 (GAB spor afsnit 2.4.9) ikke er opfyldt,
er den pageeldende justeringsindsats ikke afsluttet.

Metode 2, Totalstation:

Opmalingen foretages med udgangspunkt i Banedanmarks fikspunktnet inklu-
siv referencepunkter som har samme preaecision.

Der kan ogsa anvendes supplerende fikspunkter til denne afsaetning. Disse
supplerende fikspunkter (projektfikspunkter) skal indmales i net sammen med
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de godkendte fikspunkter, saledes at punkterne koordineres og kontrolleres i
en samlet netudjeevning indeholdende bade de godkendte (fastholdte) fiks-
punkter og referencepunkter og de supplerende projektfikspunkter. Udjeevnin-
gen skal overholde de i BN2-94 anfarte krav. Koter bestemmes iht. BN2-94
med geometrisk dobbeltnivellement, ud fra de godkendte fikspunkter og refe-
rencepunkter.

Hvis flere af justeringsindsatserne gennemfgres i en kontinuerlig proces kan
kontrollen indskreenkes til far og efter den periode justeringsmaskinen arbej-
der.

Efter hver justeringsindsats i forbindelse med arbejdsjustering, 1. og 2. op-
falgningsjustering samt efter slutjusteringen dokumenteres sporets og spor-
skifters absolutte beliggenhed

Metode 3, elektronisk opmaling og overfgrsel af data til justeringsmaskinen:

Hvis entreprengren gnsker at anvende et integreret elektronisk opmalings- og
afseetningsudstyr skal der 3 uger inden den gnskede anvendelse fremsendes
dokumentation til Banedanmark til brug for godkendelse af udstyret.
Dokumentationen skal mindst omfatte:

e Datablade pa systemet, herunder instruktion i anvendelse af systemet
og vejledning i tolkning af systemets udskrifter.

e Beskrivelse af systemets anvendelse af fikspunkterne.

e Beskrivelse af systemets maletolerancer herunder den teoretiske bag-
grund for disse.

e Procedure for opstilling og kalibrering til banens fikspunkter ved start
og slut.

e Det udfgrende personales kompetence og erfaring.

o Referenceliste over tidligere anvendelser af systemet.

Inden sporombygningen skal det eksisterende tracé gennemkgres med udsty-
ret og de genererede data holdes op mod tracéet for det opmalte spor.

Sporet justeres efter data overfort til justeringsmaskinen:

Efter hver justeringsindsats skal der udarbejdes et udskrift som dokumentation
for overholdelse af maksimalt Igft og sideflyt.

2.6.3.7.3 Dynamisk stabilisering

Gennemkgarsel med dynamisk stabiliseringsmaskine efter arbejds-, opfalg-
nings- og slutjustering skal dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.7.3 og
Bilag 2.4.9.

2.6.3.8 Proceskontrol ballastprofilets overflade

Ballastprofilet skal far idriftsaettelse dokumenteres ved en visuel gennemgang
kombineret med stikprgvekontrol ved maling af ballastskulderbredde pr. 50
meter. Kontrollen dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.8.

Ballastprofilet skal overholde krav til tolerancer angivet i EN13231-1 afsnit
4.6.10.
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Med mindre andet er angivet i udbudsmaterialet, skal ved endelig aflevering
gennemfares en mere udferlig opmaling af ballastprofilets overflade med GPS
eller totalstation efter afslutningen af slutjusteringen.

Ballastprofilet males pr. 10 m. i kurve og pr. 20 m. pa ret spor. Der males i
knaekpunkter, f.eks. banketkant, ballastbund, ballast top, ballast ved svelleen-
de, osv. hver maling skal mindst deekke 3,5 meter fra spormidte pa begge si-
der af sporet, med en ngjagtighed pa 10 mm. Der genereres en digital ter-
reenmodel i InRoads eller Inrail og ud fra de digitale terreenmodeller laves
tveersnit med koter og afstand fra spormidte i valgt stationeringsinterval

Entreprengren skal ogsa levere opmalingsdata i Excel og csv-format (semiko-
lon-separeret ascii-fil). Filerne skal indeholde fglgende parametre:

e Straekningsnummer som én af fglgende:
o BTR [NNNNNN, formateret som tekst-streng, sa hvis tallet kun
er fem-cifret, skal der veere et foranstillet 0 — f.eks. 011000]
o Hvdstr [NN, formateret som tekst-streng, sa hvis tallet kun er et-
cifret, skal der veere et foranstillet O — f.eks. 01]

e Maledato [dd-mm-3aaaa]

e Maletidspunkt [hh:mm:ss] (behgver ikke veere eksakt, hvis det ikke er
registreret kan 00:00.00 benyttes)

e Spornummer [Fri straekning: H/V/E/x.hsp, stationsomrade: alfa-

numerisk tekst-streng]

Kilometer fra [km,mmm]

Kilometer til [km,mmm]

Referenceprofil (Template)[tekst-streng]

Ballastmeengdeforskel Overskud venstre ift. referenceprofil [m%m, + for

overskud, - for underskud]

» Ballastmaengdeforskel Underskud venstre ift. referenceprofil [m*/m, +
for overskud, - for underskud]

o Ballastmaengdeforskel Overskud hgijre ift. referenceprofil [m%m, + for
overskud, - for underskud]

o Ballastmeengdeforskel Underskud hgijre ift. referenceprofil [m*/m, + for
overskud, - for underskud]

e Ballastmaengdeforskel Resulterende meengde (venstre + hgjre side ift.
referenceprofil [m®/m, + for overskud, - for underskud]

Filerne skal bileegges udskrift af de benyttede "Template”

Entreprengren skal veere opmaerksom pa at hvis projektet indeholder forhgje-
de ballastskuldre skal der anvendes en anden Template pa de aktuelle del-
straekninger.

2.6.3.9 Proceskontrol ballastkvalitet

Der henvises til GAB Jord, afsnit 5.2.4.2.

2.6.3.10 Proceskontrol sporvidde

Sporvidden skal kontrolleres pr. svelle.
Sporvidden registreres nemmest med en malevogn / maledraesine. Hvis male-
vogn / maledraesine som anvendes til proceskontrol af justeringsarbejderne
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ikke kan levere denne ydelse, kan det tillades at den endelige dokumentation
udskydes til farst givne lejlighed, mod at der inden sporet seettes i drift, foreta-
ges en kontrol pr. 5 m med et handholdt sporviddemal.

Malingerne dokumenteres med et skema eller et diagram.

2.6.3.11 Proceskontrol sporskifter

2.6.3.11.1Kontrol af feerdigbygget sporskifte, bygget pa bedding

Sporskiftet skal kontrolleres p& byggebeddingen som angivet i BN2-15 "Pro-
jektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af sporskifter og sporskeerin-
ger’, afsnit 12.2.2.

Dokumentationen skal omfatte Sporskiftebyggekort GAB Spor Bilag
2.6.3.11.1-2 til Bilag 2.6.3.11.1-5. Vejledning til sporskiftebyggekort er i GAB
Spor Bilag 2.6.3.11.1-1.

2.6.3.11.2Kontrol af sporskifte indlagt i spor

Ved et sporskiftes indbygning i spor og dets godkendelse til driftssituationen
skal kontrolleres fglgende:

e Sporets relative beliggenhed, jvf. BN1-38 "Sporbeliggenhedskontrol og
sporkvalitetsnormer”.

e At sporvidder, ledevidder og sporriller, der anfgres pa sporskiftekort le-

ver op til kontrolmalingen

Tilslutning af tungestgtter

Tilslutning til glidestole

Ballastprofil jf. BN1-6 "Tveerprofiler for ballasteret spor”

Befeestelser

Placering af sporskiftets knudepunkt i henhold til udbudsmaterialet.

Kontrol af sporskiftets absolutte beliggenhed iht. GAB Spor afsnit

2.6.3.7.2

Kontrolmaling af sporskifte indlagt i spor for godkendelse til drift skal foretages
i henhold til BN2-15 "Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af
sporskifter og sporskeeringer”. Tilladte tolerancer i forbindelse med kontrolma-
ling af sporskifter og sporskeeringer skal veere overholdt. Malinger anfares
GAB Spor Bilag 2.6.3.11.1-2 til GAB Spor Bilag 2.6.3.11.1-5.

Malingerne skal ogsa indfgres pa det midlertidige sporskiftekort for pageelden-
de sporskifte far idriftseettelse.

Ved efterfglgende justeringer anfares malingerne pa det endelige sporskifte-
kort. Midlertidige og endelige sporskiftekort udleveres efter anmodning af byg-
geledelsen.

2.6.3.11.3Proceskontrol slibning af grater ved udpresset hael og praeventiv slibning af krydsnin-

ger

Udfarelse af slibningen skal udfgres af svejseuddannet personale med doku-
menterede kompetencer for slibearbejde.
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2.6.3.11.4Proceskontrol koldretning af tunger

Der henvises til beskrivelser som angivet i bilag 0-8 "Banedanmarks instrukti-
on i svejserarbejder”

Udfgrelse af koldretning af tunger skal ske af en godkendt svejser med tilla-
delse til koldretning. Dokumentation for koldretning skal udfgres pa GAB Spor
bilag 2.6.3.11.4

2.6.3.12 Proceskontrol svejsning

Kvalitetskontrol af svejsninger skal udfgres som angivet i bilag 0-8 "Banedan-
marks instruktion i svejserarbejder”

Kontrolomfang ved svejsearbejder er:

Aluminotermisk svejsning:
e Visuel kontrol: 100 %
e Ultralydskontrol:
o 15 % ved handholdsudstyr hvor hele svejsningen kontrolleres.
De 15 % skal fordeles jeevnt pa bade straekningen og pa svej-
sere.
o eller 100 % ved brug af dreesine/malevogn hvor skinnehoved
kontrolleres.

Brandstuksvejsning:
e Visuel kontrol: 100 %
e En 3-punktbgjeprgve for hver 100 svejsning

Proceskontrol ultralydskontrol, se afsnit 2.6.3.13
Draesine/malevogn kan kun anvendes efter forudgaende aftale via byggele-
delsen med Banedanmarks tekniske systemansvarlige.

Produktionsloggen skal indeholde fglgende data:

Identifikation af svejsningen og svejseren, nr.

Ordrenummer og leveringssted

Svejseparametre

Kontrolresultater fra visuel- og geometrisk kontrol

Kontrolresultater fra supplerende pravninger f.eks. bgjeprave, hard-
hedsmaling, UT (Ultralyd pravning) eller andre kontraktlige krav
Registreringer af afvigelser

e Produktionsdato

Kontrollen udfgres i henhold til en af Banedanmark godkendt inspektionsplan
Minimumkrav til slutdokumentation:

¢ Indholdsfortegnelse til dokumentationspakke

e Liste over materialecertifikater inklusive evt. certifikater for tilsatsmate-
rialer

e Inspektionsplan

e Inspektionsrapporter

e NDT rapporter

Udgave 14, 4. april 2016



Banedanmark

Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sporarbejder

Side 70 af 76

e Liste over anvendte WPS’ere og tilhgrende WPAR’ere

Svejselog over udfgrte svejsninger, reparationer, spaendingsudlignin-
ger og anvendte svejsere

Svejsercertifikater

Liste over NDT-personel

NDT-personel certifikater

Eventuelle afvigelsesrapporter

Udfyldelse af GAB Spor Bilag 2.6.3.12

2.6.3.13 Proceskontrol ultralydskontrol

Prgvninger skal gennemfgres sporbart med reference til det emne eller svejs-
ning, som er blevet undersggt samt til den svejser, som har udfart arbejdet.
En prgvning skal dokumenteres sa detaljeret, at prgvningen kan gentages i
sin helhed med tilfredsstillende reproducerbarhed. Prgvningsteknik og resulta-
ter skal rapporteres pa en sadan made, at det klart fremgar, om de specifice-
rede krav er opfyldt.

Ultralyddokumentationen skal arkiveres i mindst 5 ar.

En skinnesvejsning skal pregves i fuldt omfang i hele svejsningens volumen
samt den varmepavirkede zone i en bredde pa mindst 20 mm, ved at scanne
fra seks forskellige positioner pa hver side af svejsningen (se nedenstaende
figur).

NT
2000-01

1. Skinnehovedet skal scannes fra kagrefladen med et 2 MHz 70° vinkel-
lydhoved.

2. Skinnehovedet skal scannes fra siderne med en kombination af to 2
MHz 70° vinkellydhoveder.

3. Skinnens krop skal scannes med et 2 MHz 70° vinkellydhoved.

4. Overgangen mellem krop og fod samt den centrale del af foden skal
scannes med en kombination af to 2 MHz 70° vinkellydhoveder.
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5. Den centrale del af foden skal scannes med et 2 MHz 45° vinkellydho-
ved fra karefladen.

6. De yderste dele af skinnens fod skal scannes med et 2 MHz 70° vin-
kellydhoved.

2.6.3.14 Proceskontrol speendingsudligning

Speendingsudligninger skal dokumenteres jf. BN1-66 "Langskinnespor.
Speendingsudligning og indgreb i spaendingsudlignet spor” Efter endt spaen-
dingsudligning skal alle befeestelser med skruebefaestelser spaendes og kon-
trolleres.
e Efter endt spaendingsudligning skal alle befeestelser med clip-
befaestelser lukkes og kontrolleres.
e Sporvidde dokumenteres, kan indga i en generel kontrol af sporvidde
umiddelbart far sporet idriftseettes.

Speendingsudligning dokumenteres ved GAB Spor Bilag 2.6.3.14. Kontrol af
befeestelser dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.6.1 eller GAB Spor Bi-
lag 2.6.3.6.2. Kontrol af sporvidde dokumenteres med et skema eller et dia-
gram.

2.6.3.15 Proceskontrol Frispormeerker samt Tracétavler og Isolérkleebestad

Frispormaerker indmales med maleband fra sporets centerlinje. Koordinater
indmales med totalstation i forhold til Banedanmarks fikspunktnet i henhold til
GAB Bilag 2.4.20.1.3. Frisporsmaerket opmales pa sin midte med en preecisi-
on bedre end +/- 1 cm.

Tracetavlers praegning og placering gennemgas visuelt med tilsynet og indma-
ling i henhold til GAB bilag 2.4.20.1.1. X- og y-koordinat opmales ud for midten
af tracetavlen.

Isolérkleebestad opmales iht. bilag 2.4.20.1.1.

Indmalingen af tracétavler og isolérkleebestad kan udfares med totalstation el-
ler GPS med en ngjagtighed bedre end +/-5 cm..

Fjernede eksisterende tracetavler afleveres til tilsynet.

2.6.3.16 Proceskontrol isolerede klaebestad

Placeringen af isolerede klaebestad skal indfgres i Dataliste Spor, jf. afsnit
2.6.5.

2.6.3.16.1In situ fremstillede

In situ fremstillede isolerstad skal maerkes pa samme made som svejsninger
jf. afsnit 2.4.10.1, saledes at det tydeligt fremgar hvilken medarbejder, der har
udfert arbejdet.

Malinger indfgres i en kontroljournal for udfarelse af isolerstad.
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Entreprengren udarbejder kontroljournalen, der som minimum skal indeholde
folgende:
e Dato
Entreprengrens navn
Streekning, km og eventuel angivelse af beliggenhed i sporskifte.
Navn pa montgren
Isolationstype/model
Skinnetype
Heerdningstider og temperatur inden belastning for isolerstad efter sy-
stem MT
e Kontrolpunkter:
Renggaring og afgratning
Afgratning ved boring
Rustslibning
Visuel kontrol af isolationsmaterialet
Modstandsmaling
Skinne/skinne
Skinne/laske
Skinne/laske
Meerkning af isolering

TT@Tooo0Te

GAB Spor Bilag 2.6.3.16.1 skal udfyldes.

2.6.3.16.2 Fabriksfremstillede

Hvis entreprengren leverer fabriksfremstillede isolerkleebestad skal kontrol-
journalen indeholde de kontroller der er beskrevet i ” Tekniske betingelser
nummer: 01 04 "Fremstilling af isolerkleebestad pa fabrik. (Veerkstedslignende
forhold)”

2.6.3.17 Proceskontrol ballastrensning

Metode 1 med forudgéende sporjustering:

Kaedebommens position i forhold til aktuel SO dokumenteres i alle de positio-
ner keedebommens dybde sendres. Keedebommens position opmales med to-
talstation i forhold til Banedanmarks fikspunktnet.

Absolut beliggenhed af overside underballast indmales med en totalstation i
forhold til den til projektet udleverede fikspunktsliste og med en bedre praecisi-
on end +/- 20 mm i planet og +/- 10 mm i hgjden.

Ovenstdende skal dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.17.

Metode 2 med beregnet rensedybde i forhold til projekteret SO:

Keedebommens position i forhold til projekteret SO dokumenteres pa de i pro-
jektmaterialet angivne punkter.

Der indmales med en totalstation og med en bedre preecision end +/- 7 mm i
planet og +/- 3 mm i hgjden.
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2.6.3.17.1Proceskontrol

Den med totalstation opmalte SO og sammenholdes med ballastrenserens re-
gistreringer af keedebommens faktiske dybde i forhold til ballastrenseren
("Soll-Ist” liste).

skeervekvalitet efter udfert ballastrensning

Skeervekvaliteten umiddelbart efter ballastrensning skal opfylde kravene i
henhold til BN2-4 "Ballastlaget, vedligeholdelse og fornyelse”.

Kravene skal kontrolleres i forbindelse med udfarelsen af ballastrensningen,

inden der foretages supplering med ny skeerveballast. Der skal udtages mini-
mum 1 skaerveprgve til analyse per km udfart ballastrensning. Prgverne tilla-
des udtaget, hvor ballastskeerverne falder fra ballastrenserens transportband.

Opfyldelse af kravene dokumenteres med minimum 1 sigteanalyse pr. udfart
1000 m ballastrensning.

2.6.3.18 Proceskontrol midlertidige overstropninger

Overstropninger og kabelforbindelser som indgér i midlertidige returstrgmsfor-
bindelser / potentialudligning inden for 5 m graensen kontrolleres en gang i
dagnet.

Kontrollen dokumenteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.18.

2.6.3.19 Proceskontrol overkgrsler med betonplade

Kontrol af niveauer og komprimering skal udfgres i 4 punkter under hver spor-
baereplade i en afstand af min. 15 cm fra kanten af sporbaerepladen. Hvor pla-
derne stades sammen skal afstanden dog @ges, sa afstanden mellem kontrol-
punkterne pa langs bliver jeevnt fordelt. | overkarsler med varierende overhgi-
de skal alle 4 punkter udfgres min. 15 cm fra kanten af sporbeserepladen

Kontrol af niveauerne for udgravningens bund, overside af nederste stabile
gruslag, overside af gverste stabile gruslag og overside afretningslag doku-
menteres med GAB Spor Bilag 2.6.3.19.

Kontrol af komprimering af overside af bade nederste og gverste stabile grus-
lag udfgres og afrapporteres som angivet i "Maling af overflademodul ved mi-
nifaldlod, prVI 90-4:2007”, Vejteknisk Institut.

Overgangszoner dokumenteres som angivet i GAB Jord afsnit 5.1.4, idet de
sidestilles med overgangszoner mod ubergrte nabostraekninger.

Hvis afretningslaget ikke er udlagt samme dag som udlaegning af betonpla-
den, skal niveauet for overside af afretningslaget kontrolleres igen umiddelbart
inden udleegning af betonpladen. Dette dokumenteres igen med GAB Spor Bi-
lag 2.6.3.19.

Kontrol af flangedybde og flangebredde, skal dokumenteres og vedlaegges
som en del af afleveringsprotokollen.

Nar overkarslen er feerdigetableret, skal leverandgrens kvalitetskontrolformu-
lar udfyldes og leveres til byggeledelsen.
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2.6.3.20 Proceskontrol overdragelse til drift

Overdragelse af anleegget til drift kan fgrst ske, efter der er udfart en 1. op-
falgningsjustering og en 2. opfalgningsjustering, der begge overholder kvali-
tetskravene i fejlklasse 1.

| forbindelse med alle overdragelser til drift, enten som samlet eller etapevis,
udfyldes skema "Ibrugtagning af spor mm. Entreprengr-Bygherre-TD”, som
udleveres af Byggeledelsen.

Skemaet indeholder oplysning om:

e Hvad der er udfort

e Afgraensninger

e Erkleering om at sporarbejdet er udfgrt i henhold til projektet

e Erkleering om at sikringsanlaegget er indreguleret og kontrolleret i hen-
hold til specifikationerne

e Ved elektrificerede straekninger en erklaering om at keretrad er indre-
guleret og at alle returstramsveje er retableret (returstramsforbindel-
ser) og potentialudligninger er udfart

e Eventuelle LA-forhold

Entreprengren skal have gennemgaet malevognsdiagrammer, absolut belig-
genheds indmalinger og erklaere, at de er i overensstemmelse med projektets
betingelser. Hvis der er afvigelser skal disse identificeres og tiltag foreslas i
afvigerapport. Malevognsdiagrammer skal forelaegges lgbende og de sidste
minimum 1 time far speerringens ophgar.

Folgende dokumentation skal foreligge inden idriftsaetning:

Dokumentation for opfyldelse af krav i tilladelser og dispensationer.
Spaendingsudligningsplan og —rapporter

Sporets absolutte beliggenhed, GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-1a
Sporskiftets absolutte beliggenhed, GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-1c
Indbyrdes afstand spor perron, GAB Spor Bilag 2.6.3.7.2-2
Sporets relative beliggenhed

Svejsninger, GAB Spor Bilag 2.6.3.12

Sporskiftebyggekort

Midlertidigt sporskiftekort

Maling af kareledningsanleeg hgjde/zigzag (se GAB Kgrestrgm)
Kontrolskema for k@reledning og potentialudligning (se GAB Kare-
stram)

o Ballastprofil overside, GAB Spor Bilag 2.6.3.8.

Vejledning til afleesning af maleafleesningsdiagrammer skal veere afleveret 3
uger inden idriftsaetning.

Efter at byggeledelsen og Teknisk drift har godkendt dokumentationen kan SR
arbejdslederen melde sporet frit og farbart, s stationsbestyreren kan haeve
speaerringen.

Se i gvrigt GAB Samarbejde og Arbejdsplads.
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2.6.4 Slutkontrol

Nar arbejdet er idriftsat, og al dokumentation er afleveret jf. afsnit 2.6.5, skal
entreprengren sammen med byggeledelsen foretage et afsluttende sporefter-
syn af alle bergrte sporanlaeg.

Skinner, befaestelser, ballastprofil og sveller kontrolleres visuelt. Der udfgres
protokol fra eftersynet, som indgar i dokumentationen.

Safremt krav til den absolutte beliggenhed undtagelsesvist ikke er overholdt
ved slutjusteringen, skal sporafstanden dokumenteres.

Forholdene skal udbedres og dokumenteres i forbindelse med 1-ars justerin-
gen.

Dokumentation af absolut beliggenhed efter 1. arsjusteringen ud fra referen-
cepunkter.

Der udfares protokol fra eftersynet, som indgar i dokumentationen.

2.6.4.1 Bygherrens kontrol

2.6.5 Dokumentation

Entreprengren skal stille ngdvendigt materiel og mandskab til radighed for
bygherrens tilsynskontrol med entreprengrens arbejde. Byggeledelsens kon-
trol vil forega lgbende og stikpravevis.

Som angivet i BN2-19 skal entreprengren indregne tid til, at Banedanmarks
bygherretilsyn udfarer stikprgvekontrol af ballastskeerver mindst svarende til
20 % af entreprengrens prgver.

Dokumentationen af det gennemfarte projekt skal leve op til kravene i "Krav til
teknisk dokumentation i Banedanmark" og "Krav til tekniske data i Banedan-
mark”. Begge kan findes pa Banedanmarks hjemmeside
www.banedanmark.dk

Som grundlag for opretningen af dokumentationen skal entreprengren levere
"Som udfgrt" tegninger, hvor andringerne er indfart med rgdt pa projektteg-
ningerne. Dette er en del af den samlede KS dokumentation, entreprengren
skal levere.

"Som udfart" tegningerne skal bade indeholde zendringer forarsaget af entre-
prengren og af byggeledelsen. Alle projekttegninger skal leveres med paskrif-
ten "Som udfert" med dato, stempel og underskrift, ogsa hvis der ikke er fore-
taget eendringer i forhold til det projekterede.

Alle tegninger, skemaer og datalister mm., som er udleveret som en del af
projektmaterialet, skal for varige aendringer afleveres i oprettet stand.

Entreprengren er forpligtet til ogsa at opdatere skemaer og datalister og udfyl-
de eventuelt manglende felter i de udleverede skemaer og datalister.
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Alle skemaer og datalister skal leveres med dato og underskrift. Skemaer og
datalister afleveres sammen med den gvrige "Som udfgrt" dokumentation in-
den for de tidsfrister, som er angivet i Dokumentationsplan udfarsel spor,- jord

og afvandingsprojekter. Denne fremgar sammen med udbudskontrolplanerne
(UKP) af udbudsmaterialet.

Datalister er excel-filer, som er fagopdelt. | hver excel-fil er der mange ark,

hvor data for de enkelte elementer er angivet. Se hertil ligeledes GAB Samatr-
bejde og Arbejdsplads.
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