banedanmark

m 2018.02.02

Abne dialogmade i Fredericia 2018.01.16

Banedanmark vil gerne takke for det store fremmgde og den livlige deltagelse i diskussionen pa
vores dialogmgde i Fredericia om brug af 3D pa fornyelsesprojekter. Mgderne bliver afholdt
kvartalsvise og har til formal at bane vejen for implementering af BIM og digitalisering af
jernbanesektoren.

Vi udvikler i Banedanmark Igbende vores arbejde med BIM, 3D og digitale modeller og en
regelmaessig dialog med markedet giver os vigtige ideer og input til vores arbejde. Derfor vil vi
fortsat ogsa gerne opfordre til at | benytter mailadressen DIGI@bane.dk, hvis | har kommentarer til
mgdernes form, ideer til diskussionsemner eller lignende til vores mgderaekke.

Mgderne bliver afholdt som ga-hjem mgder bade i Kebenhavn og Fredericia, hvor de samme emner
bliver drgftet bade @st og vest for Storebaelt. Der er etableret et site pa Banedanmarks hjemmeside,
hvor al information omkring dialogmgderne bliver placeret. Ligeledes datoer og emner bliver
annonceret her: https://www.bane.dk/da/Leverandoer/Krav/CAD/Dialog

Naeste mgde i Fredericia er planlagt d. 16. maj 2018 kl. 14-16 pa Lumbyesvej 34, 7000 Fredericia.
Temaet er 3D modeller som grundlag for udbud.

Fglgende emner ligger ogsa pa vores liste over relevante temaer til mgderne og vi vil gerne have
jeres input til yderligere diskussionsemner:

e Brug af 3D ved fornyelsesopgaver herunder:
o Kvalitetssikring af modeller
o Brug af virtuelle modeller
o Brug af 3D modeller i drift
e Brug af 4D og 5D herunder:
o Forskellige formal og typer af simulering
o Hvem skal levere 4D simuleringer og i hvilken fase
o Hvilket detaljeringsniveau skal modellerne indeholde
o Kan man optimere sporspaerringer ved brug af 4D
e Uddannelse og kompetencer herunder:
o Feelles forstaelse for begreber (CAD/BIM)
o Hvordan sikrer vi tilstreekkelige ressourcer
o Felles uddannelse i branchen
o Rolleriforskellige organisationer og deres ansvar i forbindelse med CAD
e 3D modeller som juridiske grundlag suppleret med fa ngdvendige tegninger herunder:
o Aftalegrundlag og IKT specifikationer i anlagsbranchen

Ved mgdet d. 16. januar havde vi 57 deltagere fra Banedanmark og de fglgende virksomheder:

e Atkins
e COWI
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e EKJ

o EXIGO

e Geopartner
e LIFA

e Railmonitor
e Rambgll

e Spitzke

e Vejdirektoratet
e Aarsleff Rail

Vi noterede en raekke pointer fra diskussionen og som lovet vil vi gerne dele dem med jer.
Mangder

o Palidelige mangder fra modeller kraever samarbejde mellem erfarne fageksperter og CAD
kompetencer.

e Antallet af tegninger skal begraenses, da de genereres fra 3D modellerne.

e 3D modeller kan bruges til meengdeberegning i fornyelsesprojekter, f.eks. ballastrensning.
3D model af ballastprofilen kan modelleres fra Lidar scanning.

e Beregningen af mangder pa baggrund af modeller kraever komplet modellering inkl.
overgangszoner og sporskifter.

e Stadieopdeling af modeller skal aftales fra starten.

e Beregning af materialer ved sporfornyelser kan ikke blive helt praecist, men 3D modeller
giver et bedre grundlag.

o Afregning af jordmangder gennem vejesedler er upraecis. 3D modeller og
volumenberegninger er meget bedre grundlag.

e Maengder trukket fra modeller giver praecise data og kan effektivisere processen. Det
forudseetter investering i registrering af eksisterende forhold som det praecise grundlag for
modellering.

o Udfordring: Poster i NAB til spor er angivet som Igbende meter. Det passer ikke til maengder
beregnet pa baggrund af modeller.

Brug af moderne teknologi

e Bemaerkninger til opmalingsnormen:

o Eralle de angivne krav vedrgrende ngjagtighed ngdvendige, nar vi kender stgrrelsen
pa de forskellige genstande?
Definition af UTRUM opmaling i normen kraever en revurdering.
Scanninger giver bedre muligheder for at tage kvalificerede beslutninger, men kravet
omkring ngjagtighed pa enkelte punkter kan ggre det vanskeligt at bruge
scanningerne.

o Overvejelse: kan der afleveres punktskyer uden vektoriserede modeller?
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e  Muligheder med moderne teknologi:

o Brug af udstyr i maskinerne, som opmaler under udfgrelsen er mere effektiv og lige
sa praecis som en GPS opmaling.

o Ved scanninger er der brug for paspunkter. Synligggrelse af fikspunkter pa
k@grestremsmaster er en mulighed. Brug af sporets absolutte placering som
reference er en anden mulighed.

o Ved at supplere scanninger med totalstationsopmaling af udvalgte
genstande/punkter kan man opna bedre grundlag for projektering.

e 3D modellering og scanning

o Til registrering af eksisterende forhold/udf@rte arbejde kan man i princippet ngjes
med punktskyer. Antallet af 3D modeller ud fra scanninger skal afggres efter Nice to
have/Need to have princippet.

o Vektorisering af scanninger til 3D modeller behgver ikke at vaere bekosteligt. Der
skal dog tages stilling til formalet inden man bestiller en vektoriseret 3D model, da
graden af detaljering har stor betydning for prisen.

o Modeller udarbejdet fra scanninger er teoretiske modeller.

e Optimalt tidspunkt for at foretage scanninger

o Scanninger skal helst foretages i programfasen, hvor sporets placering fastlaegges.

o Gar der lang tid mellem programfasen og projekteringsfasen, skal der overvejes en
ny scanning inden projekteringsfasen starter.
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