Netredeggrelse 2028, bilag 4.2

Forudsaetninger for kereplanlaegningen
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1 Generelle forudsaetninger for kareplanlaeegningen

1.1 Formal

Det er formalet med kgreplanleegningen at sikre, at enhver togkanal planleegges, sa den
ikke planmeessigt forsinker eller bliver forsinket af anden trafik.

1.2 Kgretidsberegning

Kagretiden for tog beregnes automatisk af Banedanmarks kgreplansveerktgj. Kgretiden
bestar af fire forskellige komponenter, som beskrives naermere i de falgende afsnit:

Teoretisk minimumskgretid mellem stationsophold (afsnit 1.2.1)
Hastighedsafhaengigt driftstilleeg (afsnit 1.2.2)

Tilpasningstillaeg (afsnit 1.2.3)

Opholdstid ved stationer (afsnit 1.2.4)
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Banedanmark udfgrer kgretidsberegninger ved henvendelse til kplan@bane.dk.

1.2.1 Teoretisk minimumskgretid mellem stationsophold

Den teoretiske minimumskgretid mellem stationsophold bestemmes dels pa baggrund
af den materieltype, der anvendes, dels af infrastrukturens beskaffenhed.

Jernbanevirksomheden oplyser Banedanmark om den materieltype, der skal anvendes
til at kare en given togkanal. Safremt materieltypen ikke i forvejen er kendt af
Banedanmark, oplyser jernbanevirksomheden Banedanmark om materiellets
kareegenskaber, herunder:

e Hastighedsafheengig traekkraftkurve (kN)
e Maksimalhastighed (km/t)
e Laengde (m)
o Vaegt(t)
o Nedbremsningskoefficient (m/s?)
e Modstandskoefficienterne A, BogC
0 Koefficient A repreesenterer den rullemodstand og mekaniske modstand,
der er uafhaengig af hastigheden.
0 Koefficient B repraesenterer den rullemodstand, der stiger proportionelt
med hastigheden (v).
0 Koefficient C repraesenterer luftmodstanden, der stiger kvadratisk med
hastigheden (v2?).
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Ud fra materiellets kareegenskaber beregnes den teoretiske minimumskgretid mellem
stationsophold ud fra den maksimalt opnaelige hastighed, begraenset enten af
infrastrukturen eller materiellet. Accelerationer og nedbremsninger i forbindelse med
enten stationsophold eller &endringer i den tilladte hastighed beregnes som del af den
teoretiske minimumskgaretid. Der tages endvidere hgjde for gradienter.

1.2.2 Hastighedsafhaengigt driftstilleeg

For at give mulighed for at indhente mindre forsinkelser, fx som fglge af midlertidige
hastighedsnedsaettelser pa banen, benyttes et hastighedsafhaengigt driftstilleeg til den
teoretiske minimumskgretid mellem stationsophold. Tilleeggene fremgar af Tabel 1 og
Tabel 2.

Persontog
Hastighed Driftstilleeg
0-74 km/t 3%
75-99 km/t 4%
100-119 km/t 5%
120-139 km/t 7%
140-199 km/t 9%
200+ km/t 11%
Tabel 1: Driftstillaeg for persontog
Godstog
Hastighed Driftstilleeg
0-120 km/t 3%

Tabel 2: Driftstillaeg for godstog

Tilleegget beregnes for hvert streekningsafsnit ud fra den maksimale hastighed, toget
opnar pa det pagaeldende straekningsafsnit.

Eksempel: Et tog har en teoretisk minimumskaretid pa 200 sekunder pa et
streekningsafsnit, hvor toget karer op til 120 km/t. Driftstillaegget beregnes som 7 % * 200
sekunder = 14 sekunder.

1.2.3 Tilpasningstilleeg

Banedanmark afrunder alle kareplanstider til hele og halve minutter. For at opna et helt
eller halvt minuttal, vil det som oftest vaere ngdvendigt med et tilpasningstilleeg.

Tilpasningstilleegget kan over en kortere straekning bade vaere positivt og negativt,
afheengig af om der rundes op eller ned til neermeste hele eller halve minuttal. Over en
leengere streekning skal tilpasningstilleegget som minimum ga i nul, sa det fornadne
driftstilleeg opretholdes, jf. afsnit 1.2.2.



Ud over afrunding, kan det i nogle tilfeelde ogsa veere ngdvendigt med et yderligere
tilpasningstilleeg for at indpasse togkanalen i den gvrige trafik. Tilpasningstilleegget vil i
disse tilfeelde altid veere positivt.

1.2.4 Opholdstid ved stationer

Jernbanevirksomheden oplyser Banedanmark om det stationsophold, der som
minimum er behov for ved standsninger for at kareplanen kan afvikles punktligt.
Banedanmark kan forleenge den gnskede opholdstid af operationelle arsager eller af
hensyn tilindpasningen i den gvrige trafik. Generelt planleegges altid mindst 30
sekunders ophold med fglgende undtagelser:

e Ved samtidig indkarsel pa enkeltsporede streekninger’: Mindst 1 minut for begge
tog.
e Ved skift af kareretning: Mindst 5 minutter.

Der er desuden enkelte stationsspecifikke undtagelser, som omtales naermere i afsnit 2.

Tiden til afgangsprocedure kan indregnes i opholdstiden eller efter afgangstidspunktet
afhaengig af jernbanevirksomhedens operationelle praksis.

" Defineret som to ankomster fra hver sin retning pa en krydsningsstation, hvor ankomsterne planlsegges
med mindre end 2 minutters afstand, eventuelt helt samtidigt.



2 Seerlige forudsaetninger for kareplanlaegningen

Seerlige forudseetninger for kareplanleegningen geaelder for omrader med hgj
kapacitetsudnyttelse.

| det folgende defineres myldretiden som mandag-fredag kl. 6:00-8:59 og 15:00-17:59.

2.1 Kgbenhavn

Kapacitetsforudseetningerne for Kebenhavn deekker omradet Kgbenhavns Lufthavn-
Kgbenhavn H-Osterport-Helgoland, som er seerligt belastet.

Efterspargslen efter kanaler er veesentlig starre syd for Kebenhavn H, pa streekningerne
til/fra Valby, Kebenhavn Syd og Kgbenhavns Lufthavn, end nord for Kebenhavn H, pa
straekningen til/fra Helsingor. Der er derfor behov for at vende et stort antal tog fra syd,
hvilket kan ske bade pa Kebenhavn H, @sterport og Helgoland. Da alle tre stationer og
mellemliggende straekninger er hardt belastede, kan Banedanmark forlaenge eller
afkorte ansggte kanaler mellem de tre stationer i det omfang, det er ngdvendigt for at fa
en hensigtsmaessig kapacitetsudnyttelse.

2.1.1 Kgbenhavn H

Kgbenhavn H bestar af 8 gennemgaende perronspor (spor 1-8) og 1 blindt perronspor
(spor 26). Pa Kgbenhavn H samles de tre dobbeltsporede baner fra Valby, Kebenhavn
Syd og Kgbenhavns Lufthavn og bliver til én dobbeltsporet bane videre mod @sterport.

Kgbenhavn H er kapacitetsmeaessigt begraenset af bade perronsporskapacitet og
spornettet i sydenden af Kebenhavn H. Spor 50 udger en seerlig begraensning, da dette
spor anvendes i begge kgreretninger, hhv. for tog fra Ksbenhavn H mod Kgbenhavn Syd
samt for tog fra Valby, Kebenhavn Syd og Kgbenhavns Lufthavn mod spor 5-8 og 26 pa
Kgbenhavn H.

2.1.1.1 Perronsporsanvendelse

Perronsporene pa Kgbenhavn H anvendes fleksibelt til/fra alle streekninger. Som falge af
infrastrukturens indretning, karer tog mod @sterport primeert i spor 1-4, mens tog fra
@sterport primeert karer i spor 5-8.

Spor 26 kan ikke bruges til/fra @sterport, har en begraenset perronleengde pa 178 meter
og kan kun tilgas via spor 50. Grundet den begreensede anvendelsesmulighed af spor



26, er det en seerlig prioritet at konstruere en kareplan, som pa trods heraf tillader
udvalgte tog at benytte spor 26.

2.1.1.2 Opholdstider

Der kan ikke afvikles gennemkarsler pa Kgbenhavn H og alle tog skal derfor veere
standsende. Der planleegges med fglgende opholdstider:

e Forpersonfgrende tog: Mindst 3 minutter.
e For materiel- og godstog: Mindst 1 minut.

2.1.2 Kegbenhavn H-Gsterport ("Boulevardtunnelen”)

Boulevardtunnelen er en dobbeltsporet streekning mellem Kgbenhavn H og Osterport,
med et mellemliggende standsningssted pa Narreport.

2.1.2.1 Planleegningsforudseetninger

Alle kanaler planleegges med en fast kgretid pa 7 minutter mellem Kgbenhavn H og
@sterport, uanset om der standses pa Ngrreport. Kanalerne planleegges i faste
intervaller pa 3 minutter. Tog, der standser pa Narreport, planleegges med ophold pa 1
minut.

2.1.2.2 Antaltilgeengelige kanaler

I myldretiden planleegges op til 17 kanaler per time og retning. Udenfor myldretiden
planlaegges op til 16 kanaler per time og retning.

I myldretiden planleegges op til 7 kanaler i treek i intervaller pa 3 minutter, mens der
udenfor myldretiden planleegges op til 5 kanaler i treek i intervaller pa 3 minutter.
Herefter skal mindst én kanal friholdes til regenerering af forsinkelser.

2.1.2.3 Fastvedligeholdelsesspeerring

Af hensyn til vedligehold af streekningen, forudsaettes kun ét spor tilgeengeligt nat efter
sgndag til torsdag kl. 23:00-05:00. Indenfor dette tidsrum reduceres det tilgeengelige
antal kanaler, afheengig af kareplanens opbygning, til 3-5 kanaler per time og retning.



2.1.3 Qsterport

@sterport bestar af 4 gennemgaende perronspor (spor 1-4) og 1 blindt perronspor (spor
12). Fra spor 1-4 er der forbindelse til 5 vendespor (spor 21-23 og 61-62). Fra spor 61-62
er der forbindelse til 5 depotspor (spor 30-34).

Dsterport er forbundet til hhv. Kgbenhavn H og Helgoland med en dobbeltsporet bane.

2.1.3.1 Perronsporsanvendelse

Spor 1-2 anvendes fortrinsvis til tog fra Kebenhavn H, som afsluttes pa @sterport eller
karer videre mod Helgoland/Helsinggr. Spor 3-4 anvendes fortrinsvis til tog mod
Kgbenhavn H, som starter pa @sterport eller kommer fra Helsingar/Helgoland. Spor 12
anvendes til tog fra Kgbenhavn H, som vender og karer retur mod Kgbenhavn H.

Tog fra Kgbenhavn H, som vender pa @sterport og karer retur mod Kgbenhavn H,
planleegges som fglger, i prioriteret reekkefglge:

1. |spor 12, ved kortere vendinger pa normalvis op til 20 minutter.

2. Tilankomstispor 1-2, dernaest rangering til vendesporene 21-23 og til sidst
rangering til afgang i spor 3-4, ved laengere vendinger pa mindst 20 minutter og
normalvis op til 60 minutter.

3. Tilankomstispor 1-2, dernaest rangering til vendesporene 61-62, eventuelt
parkering i depotspor 30-34 og retur til vendesporene 61-62, og til sidst rangering
tilafgang i spor 3-4, ved laengere vendinger pd mindst 25 minutter.

4. |spor 3, ved kortere vendinger pa op til 15 minutter, hvis spor 12 ikke er ledigt.

Anvendelsen af spor 3 til vendinger ma ikke forhindre gennemfgrelsen af andre kanaler
og vurderes af Banedanmark i hvert enkelt tilfeelde.

2.1.4 Helgoland

Helgoland er en teknisk station, som bestar af et antal opstillingsspor og to
gennemkgrselsspor mellem @sterport og Hellerup. Opstillingssporene er udelukkende
forbundet til/fra Osterport.

I nordenden af Helgoland lgber opstillingssporene sammen i et udtraeksspor.
Udtreekssporet kan benyttes i forbindelse med lokomotivomlgb. Lokomotiv-trukne tog,
hvor der er brug for lokomotivomlgb i forbindelse med vending i Kgbenhavn, vil derfor
typisk blive henvist til at vende pa Helgoland.



2.1.5 Kgbenhavn H-Kgbenhavns Lufthavn

Kgbenhavn H-Kgbenhavns Lufthavn er en dobbeltsporet straekning, med to
mellemliggende standsningssteder @restad og Tarnby. Derudover er der en teknisk
forgreningsstation Kalvebod, mellem Kgbenhavn H og Qrestad.

2.1.5.1 Planleegningsforudseetninger

Alle kanaler planleegges som udgangspunkt med en fast kgretid pa 13 minutter mellem
Kgbenhavn H og Kgbenhavns Lufthavn, uanset om der standses i @restad og Tarnby.
Kanalerne planleegges i intervaller pa 3 minutter for ggennemkgrende persontog og 4
minutter for standsende persontog samt godstog?. Tog, der standser i Tarnby og
@restad, planleegges med ophold pa 1 minut.

Der kan afviges fra den faste karetid i aften- og nattetimer, hvis trafikken tillader det.

2.1.5.2 Antaltilgeengelige kanaler

I myldretiden planleegges op til 13 kanaler per time og retning. Udenfor myldretiden
planleegges op til 12 kanaler per time og retning.

Der planlaegges op til 5 kanaler i treek med intervaller pa 3-4 minutter. Herefter skal
mindst én kanal friholdes til regenerering af forsinkelser.

2 Intervallerne geelder i forhold til det forankarende tog og beregnes ud fra afgangs- eller
gennemkearselstiderne for begge tog pa hver enkelt station. Eksempel: Tog A afgar eller karer igennem i
minut 10. Tog B kan kgre igennem i minut 13, hvis det er et gennemkgrende persontog. Tog B kan afga i
minut 14, hvis det er et standsende persontog. Tog B kan kare igennem i minut 14, hvis det er et godstog.
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