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1.1.

Indledning

Dette fagnotat er et bilag til VVM-redeggrelsen Ny bane til Billund.

Fagnotatet beskriver de eksisterende stgj- og vibrationsmaessige forhold og
vurderer de konsekvenser med hensyn til stgj og vibrationer, som anleeg af en
ny bane vil have. Dette sammenholdes med 0-alternativet, som er den situati-
on, hvor den nye bane ikke anlaagges.

Baggrund

1.2,

Som led i et politisk forlig om Togfonden DK af 14. januar 2014 mellem den
davaerende regering (S, SF og R), DF og @ skal der etableres en ny jernbane til
Billund.

Beskrivelse af projektet

1.2.1.

Projektet omhandler etablering af en ny enkeltsporet jernbane til Billund Luft-
havn og Billund by (Legoland). Banen vil have en tophastighed pd 120 km/t, og
vil kunne tilsluttes den eksisterende bane ved enten Jelling eller Gadbjerg, af-
heengig af linjefgringsvalg.

Med en ny jernbaneforbindelse til Billund fra Vejleomradet vil projektet reduce-
re rejsetiden med offentlig transport, og give nemmere og hurtigere transport-
muligheder til Billund. Det vil veere til fordel for de op mod tre millioner passa-
ger til lufthavnen, de over halvanden million &rlige gaester i Legoland samt for

pendlere mellem Vejle og Billund.

VVM-undersggelsen (Vurdering af Virkninger pa Miljget) omfatter det samlede
projekt, som er kendt pd nuvaerende tidspunkt. Der kan i forbindelse med den
politiske behandling ske justeringer i projektet, dog uden at det pavirker pro-

jektets overordnede formal. Det kan eksempelvis vaere i form af fravalg af en

station i Gadbjerg, et mere forenklet sporlayout i Billund eller mere simple an-
laegskonstruktioner.

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men beskrives som et muligt
tilvalg. Der er dog taget hensyn til mulighederne for elektrificering i forbindelse
med eksempelvis frihgjde af broer, og konsekvenserne af anlaeg og drift af
elektrificering er beskrevet.

Linjefgringsforslag

Der er undersggt tre Igsninger for en stikbane fra enten Jelling eller Gadbjerg til
Billund. Disse betegnes i fagnotatet som "lgsninger”.

Stgj og vibrationer 6



1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.3.

1.2.1.4.

Sydlig Jellinglosning
Banen fgres fra Jelling syd om Ast til en station ved terminalen i Billund Luft-
havn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane

Nordlig Jellinglgsning

Banen fgres fra Jelling nord om Ast til en station ved terminalen i Billund Luft-
havn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane.

Gadbjerglosning

Banen fgres fra Gadbjerg nord om Vester Smidstrup til en station ved termina-
len i Billund Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 19 km
bane fordelt pa ca. fire km dobbeltspor ved Gadbjerg og ca. 15 km ny enkelt-

sporet jernbane. I Gadbjerg undersgges mulighederne for at etablere en stati-
on.

De tre linjefgringsforslag vurderes ligeveerdigt i VVM-redeggrelsen, og de kan
ses pa nedenstdende kort.

Gadbjerg

Jelling

’f/'—-\-—-—- e

Billund

==Nordlig Jellinglgsning = =Gadbjergl@sning e Eksisterende station

= =8ydlig Jellinglesning e Ny Station ————
Desuden omfatter projektet alternativer og tilvalg til hver af disse Igsninger.
Dette omfatter blandt andet alternative stationsplaceringer i henholdsvis Bil-
lund Lufthavn og Billund by, samt andre lsengder p& perroner og signalregule-
ring ved Farupvej i Jelling

VVM-processen

Projektet for Ny bane til Billund gennemgar en VVM-lignende proces. Dette
fagnotat for klimatilpasning er et bilag til VVM-redeggrelsen, som udgives i for-
bindelse med den VVM-lignende proces. VVM-redeggrelsen har til formal at
skabe overblik over projektets samlede miljgpavirkninger.

VVM-redeggrelsen og de 13 tilhgrende fagnotater danner grundlag for inddra-

gelse af offentligheden i en hgringsfase, og udggr, sammen med det kommen-
de hgringsnotat, grundlaget for politisk behandling af projektet.
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Ikke-teknisk resumé

Fagnotatet beskriver og vurderer de miljgmaessige aspekter vedrgrende stgj og
vibrationer ud fra eksisterende informationer og rapporter for projektet Ny ba-
ne til Billund. De miljgmaessige aspekter er gennemgaet og vurderet for bade
anlaegs- og driftsfasen.

St@j og vibrationer, deres udbredelse og mulige virkning pd omgivelserne er
bestemt ud fra erfaringsvaerdier og beregninger. Evt. pavirkninger er vurderet
ud fra officielle standarder og vejledende graenseveerdier for stgj og vibrationer.

Stgj og vibrationer i anlaegsfasen
Banedanmark vil forsgge at begraense stgj fra anlaegsarbejderne mest muligt,
men stgjgener vil ikke helt kunne undgas.

Stgj og vibrationer i anlaagsfasen er vurderet pa baggrund af erfaringsveerdier
fra anlaegsarbejder, med fokus pa de vaesentligste og mest stgjende og vibre-
rende arbejdsprocesser for projektet.

Erfaringsmaessigt vil nedramning af fundamenter f.eks. til kgreledningsmaster
eller til spuns vaere de mest stgj- og vibrationskritiske arbejder. Dette gaelder
0gsa ved anlaeg af Ny bane til Billund. Der er endnu ikke truffet beslutning ved-
rgrende eventuel elektrificering af den nye banestraekning.

Ramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster og af spuns i forbin-
delse med broarbejde mv. vil medfgre stgjpavirkninger for de nsermeste boli-
ger. Pavirkningernes intensitet vil bl.a. afheenge af anlaegsmetoderne, der forst
kan planlaagges ved den detaljerede projektering. Varigheden vil dog veaere be-
greenset pa hver lokalitet.

Ved ramning af fundamenterne vil de naermeste naboer blive stgjbelastet med
over 70 dB, som er den vejledende greensevaerdi i dagtimerne. Opseaetning af
kgreledningsanlaegget vurderes dog kun at pavirke den enkelte bolig i fa dage,
da arbejdet flytter sig langs banen.

Hvis man af hensyn til togtrafikken pd det eksisterende spor ma udfgre an-
laegsarbejdet i aften- eller nattetimerne, vurderes det, at et betydeligt antal
boliger bliver stgjbelastet over de vejledende graensevaerdier for aften og nat,
som er 40 dB, altsd vaesentligt lavere end for dagtimerne.

I forbindelse med ramning vil et antal boliger desuden kunne blive udsat for

maerkbare vibrationer. Ogsa her vil der dog kun vaere tale om en kortvarig pa-
virkning.
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Sydlig Nordlig Gadbjerglgsning

Jellinglgsning Jellinglgsning
Antal boliger Antal boliger Antal boliger
Anlaegsstgj
9 . 2 422 (3850) 428 (3855) 280 (2649)
Straekningsar-
bejde
Anlzegssto; 157 (2898) 157 (2971) 12 (1123)
Broarbejde
Bygningsska-
delige anlaegs- 40 40 66
vibrationer
Meaerkbare an-
1 -
=93 283 283 170

vibrationer

Tabel 1. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB (40 dB ved natarbej-
de) og vibrationsbelastet, ved forskellige arbejdsprocesser. Sydlig Jellinglgsning, nordlig
Jellinglgsning, Gadbjerglgsning. Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset
mest muligt i de bergrte omrader.

De mest stgjfglsomme delstraekninger er i byomrdderne i Jelling og Gadbjerg
langs eksisterende jernbane, hvor der er mange boliger taet pa banen. Gad-
bjerglgsningen vurderes at have den mindste stgj og vibrationsmaessige pa-
virkning hvilket skyldes at der ikke skal laves anlaegsarbejder i Jelling by.

Gennem hensigtsmaessige valg af arbejdsmetoder og maskinel kan der opnas
en begraensning af de vibrationer og den belastning, som omgivelserne udseaet-
tes for. I udbudsmaterialet til entrepriserne kan der derfor stilles krav til tilret-
teleeggelse af arbejdet, og til materiel, der kan bidrage til at begraense den pa-
virkning med vibration, som omgivelserne vil modtage.

Banedanmark vil ga i dialog med Vejle og Billund kommuner i forhold til de stg-
jende og vibrerende anlaegsarbejder ndr anlaegsarbejdet skal udfgres. Naboer
og andre interessenter, der kan blive bergrt, vil Igbende blive informeret om
arbejdernes karakter og planlagte varighed.

Jernbanestgj i driftsfasen

De stgjmaessige konsekvenser i driftsfasen er beregnet og vises pa stgjkort.
Der er regnet pa de tre Igsninger, Sydlig Jellinglgsning, Nordlig Jellinglgsning
og Gadbjerglgsningen.

Stgj fra jernbaner beregnes efter NORD2000 beregningsmetoden, dels som
arsmiddelvaerdien Lden, og dels som maksimalveerdien Lamax. Enheden for savel
Lden 0g Lamax er decibel, dB(A). Arsmiddelvaerdien, Lden, €r et gennemsnit over
dggnet, hvor aften og nat vaegtes tungere end dag, og maksimalvaerdien er det
hgjeste stgjniveau, der forekommer ved en togpassage.

Miljgstyrelsen har fastlagt to vejledende graensevaerdier for boliger, Lden = 64

dB for arsmiddelvaerdien og Lamax = 85 dB for maksimalniveauet ved én tog-
passage. Det er stgjniveauet ved boligens facade, som laegges til grund for
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vurderingen, og en bolig klassificeres som stgjpavirket, nar bare ét af de to
kriterier er opfyldt.

Det er i dag kun langs den gstlige delstraekning, at boliger er klassificeret som
stgjbelastede. Det gaelder for i alt ca. 90 boliger langs den eksisterende jernba-
ne i Jellinglgsningerne. For Gadbjerglgsningens vedkommende er yderligere 48
boliger stgjbelastede, pd delstraekningen fra Jelling til Gadbjerg. Alle disse boli-
ger langs den eksisterende jernbane er allerede i dag klassificeret som stgjbe-
lastede som fglge af maksimalkriteriet, Lamax = 85 dB, hvilket dermed ogsa er
gaeldende for 0-alternativet.

Ifglge beregningerne vil situationen ikke aendre sig vaesentligt, ndr Ny bane til
Billund er i drift. I Jellinglgsningerne vil i alt vil én bolig mere end i dag blive
stgjbelastet efter maksimalkriteriet, nar den nye bane szettes i drift. Det er en
folge af det nye sporskifte, der indsaettes pa den eksisterende banestraekning i
Jelling for Jellinglgsningerne. Gadbjerglgsningen giver ikke anledning til yderli-
gere stgjbelastede boligenheder efter maksimalkriteriet.

Der vil veere ni boliger i Jellinglgsningerne og yderligere 12 boliger i Gadbjerg-
lgsningen, der udover maksimalkriteriet ogsa bliver stgjbelastet efter middel-
veerdikriteriet. Arsmiddelvaerdien stiger med op til 3 dB langs den eksisterende
banestraekning. Det skal bemaerkes, at alle boliger der er stgjbelastet efter
middelveerdikriteriet, i forvejen er stgjbelastede efter maksimalkriteriet.

Langs den sydlige og nordlige delstraekning, samt langs den vestlige delstraek-
ning er der ingen boliger, der vil blive pavirket over de vejledende greensevaer-
dier for stgj. Det samme geelder den del af Gadbjerglgsningen, der ikke fglger

den eksisterende banestraekning.

Den forggede stgjbelastning af de omkringliggende boliger i driftsfasen vurde-
res at vaere meget begraenset, nar situationen i dag og projektets stgrrelse ta-
ges i betragtning.

Vejtrafikstgj i driftsfasen

I forbindelse med etablering af Ny bane til Billund vil der veere krydsende veje,
der enten reguleres eller lukkes. Der sker sendringer pa i alt fire stgrre veje,
som kan have stgjmaessig betydning. Linjefgringen og dimensionerne af vejene
andres dog ikke betydeligt, og projektet giver derfor ikke anledning til betyde-
lige andringer i vejtrafikstgjen ved de naermeste boliger.

Vibrationer i driftsfasen

Vibrationer fra jernbaner opstar, nar et tog i bevaegelse fremkalder svingninger
i skinner og underlag. Vibrationer breder sig gennem jorden til nzertliggende
bygninger.

For maerkbare vibrationer anvendes Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdi

for boliger i boligomrader (hele dggnet) og for blandede bolig- og erhvervsom-
rader (kl. 18-07) pa Law = 75 dB.
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Banedanmarks vibrationsmodel anvendes til at bestemme en vibrationskritisk
afstand fra jernbanen til boliger, hvorefter det ggres op, hvor mange boliger,
der ligger inden for den kritiske afstand.

Langs eksisterende banestrakning er en del allerede i dag er placeret indenfor
den vibrationskritiske afstand. Beregningerne for vibrationer viser, at Ny bane
til Billund ikke forventes at give anledning til, at flere boliger end i dag vil blive
udsat for vibrationer over den vejledende graenseveerdi. Det vurderes derfor, at
miljgpavirkningen er sa beskeden, at den er uden betydning.

Det bgr bemaerkes, at beregning af vibrationer og strukturlyd er forbundet med

stor usikkerhed. Lokale geologiske forhold samt den enkelte bygningskonstruk-
tion kan i hgj grad pavirke resultatet.

Stgj og vibrationer 11



3.

Lovgrundlag

Miljogbeskyttelsesloven /1/

St@j og vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder reguleres efter Miljgbeskyttel-
sesloven, hvorefter Miljgministeren kan fastsatte regler om anmeldelse af mid-
lertidig placering og anvendelse af anlaeg, transportmidler, mobile anlaeg, ma-
skiner og redskaber, der kan medfgre forurening, herunder om vilkar for disses
placeringer og anvendelse.

Bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter /2/

Jeevnfgr bekendtggrelsen skal visse stgjfrembringende bygge- og anlagsarbej-
der anmeldes til kommunen inden 14 dage fgr igangseetning af aktiviteten.
Kommunalbestyrelsen kan fastsaette vilkar eller nedlaegge forbud mod aktivite-
ten safremt den giver anledning til vaesentlig forurening.

Stgj fra jernbaner /3/

Miljgstyrelsen har fastsat vejledende stgjgraenser for stgj fra jernbaner. De
fremgar af et tillaeg fra juli 2007 til Miljgstyrelsens vejledning nr. 1/1997, "Stgj
og vibrationer fra jernbaner". De vejledende granseveaerdier for trafikstgj er i
forste reekke beregnet pa planlaegningsbrug og gaelder for udlaegning af nye
stgjfslsomme omrader langs eksisterende jernbaner.

Vibrationer i eksternt miljo /4/

Miljgstyrelsen har fastsat vejledende graensevaerdier for vibrationer i det eks-
terne miljg. De fremgar af Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997, “Lavfrekvent
stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”. Graensevardierne er helt generel-
le og knytter sig ikke specielt til jernbaner. Den vejledende graenseveerdi for
maerkbare vibrationer benyttes som vurderingskriterium for sdvel vibrationer i
anlzegsfasen og driftsfasen.

Kommunale forskrifter for anlaegsarbejder

Nogle kommuner fastszetter regler og greensevaerdier for stgj og vibrationer
ved bygge- og anlaegsarbejder. Vejle og Billund kommuner har ikke udarbejdet
forskrift med graenseveaerdier for stgj i forbindelse med bygge- og anlaegsarbej-
der, men tager stilling til det konkrete anlaegsarbejde, nar det anmeldes efter
Miljgbeskyttelsesloven § 42. Vejle og Billund kommuner kraever som udgangs-
punkt, at stgjende arbejde gennemfgres inden for almindelig arbejdstid, dvs.
hverdage mellem kl. 7.00 og 18.00 samt Igrdag mellem kl.7.00 og 14.00. Stg-
jende bygge- og anlaegsarbejde kan udfgres uden for normal arbejdstid, hvis
der forinden opnas dispensation hos kommunen.

Stgj og vibrationer 12



4.1.

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Det er besluttet, at Ny bane til Billund skal anleegges som en stikbane med ud-
gangspunkt i Jelling. Der er undersggt tre mulige Igsninger for banen, en sydlig
og nordlig Jellinglgsning samt en Gadbjerglgsning.

Sydlig og nordlig Jellinglgsning begynder begge med en @stlig delstraekning,
der har sit udgangspunkt lige vest for Farupvej i Jelling. Herefter fortsaetter de
med henholdsvis en sydlig og en nordlig delstraekning frem til lige vest for Luft-
havnsvej.

Gadbjerglgsningen begynder med en Gadbjerg delstraekning, der har sit ud-
gangspunkt i Mglvang, hvorfra den Igber langs eksisterende bane frem til lige
efter Gadbjerg, hvor den afgrener og lgber i en ny linje frem til vest for Luft-
havnsvej. De tre lgsninger vil fra vest for Lufthavsvej forlgbe i en vestlig dels-
traekning, der er fzlles for alle.

Pavirkninger og konsekvenser af projektet er beskrevet i de fglgende kapitler.

14 8
1312 49 10 ®
0 5
© SDFE i
kilometres
Sydlig delstraekning Gadbjerg delstraekning

Vestlig delstreekning

Nordlig delstraekning Dstlig delstraekning

Figur 1. Ny bane til Billund er for nordlig og sydlig Jellinglgsning inddelt i en gstlig dels-
traekning, en sydlig delstraekning, en nordlig delstraekning, og en vestlig delstraekning,
mens Gadbjerglgsningen omfatter Gadbjerg delstraekningen og den vestlige delstraek-
ning. Tallene (st./km) refererer til stationeringen af banestraekningerne.
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4.1.1.

4.1.2,

4.1.3.

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men kan eventuelt blive
udfgrt senere i forbindelse med Elektrificeringsprogrammet og indgar derfor i
vurderingsgrundlaget.

Der skal i givet fald etableres et anlaeg til kgrestream, inklusive master og kgre-
ledninger langs hele banestraekningen. Ved etablering af banen tages der hen-
syn hertil i forbindelse med frihgjde ved broer mm. Pavirkninger og konsekven-
ser ved elektrificeringen er beskrevet i de fglgende kapitler.

@stlig delstraekning

Den gstlige delstraekning gar fra lige vest for Farupvej (km 99+900) og frem til
afgrening fra eksisterende bane (km 98+705/st. 14+200), og til gst for kryds-
ningen med Bredsten Landevej (st. 4+600). Pa straekningen passeres Gl. Vi-
borgvej med en sikret overkgrsel, og Gammelbyvej/Kiddegardsvej, der krydses
af banen, lukkes.

Der er pa straekningen to vandlgb, der krydses af banen samt en § 3-beskyttet
sg, som ligger inden for banens linjefgring. Der etableres en faunapassage pa
straekningen. Langs med banen etableres der midlertidigt to arbejdspladser,
samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter fra
hegnsgraensen, og der fremkommer to steder afskarne arealer, som vil kunne
benyttes til eventuel udsaetning af overskudsjord.

Nordlig delstraekning

Den nordlige delstraekning forlgber fra gst for krydsningen med Bredsten Lan-
devej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300). P&
streekningen passeres Bredsten Landevej med en banebro, Astvej og Luft-
havnsvej overfgres p& en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Ngrupvej
og pa Fgrstballevej. Fem mindre veje, der krydses af banen, lukkes. Der er pa
straekningen 11 vandlgb og sger, der krydses af banen, og der etableres fire
faunapassager pa straekningen. Langs med banen etableres der midlertidigt fire
arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde
af fem meter fra hegnsgraensen, og seks steder fremkommer der afskarne are-
aler, som vil kunne benyttes til eventuel udsaetning af overskudsjord.

Sydlig delstraekning

Den sydlige delstraekning forlgber fra gst for krydsningen med Bredsten Lande-
vej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+800). P&
straekningen passeres Bredsten Landevej over en banebro og Lufthavnsvej un-
der en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Ngrupvej, pa Fgrstballevej,
pd Mgrupvej og pad Astvej, mens otte mindre veje og adgangsveje lukkes.

Banen krydser pa straekningen 15 vandlgb og et lavbundsomrdde, og der etab-
leres to faunapassager. Langs med den sydlige delstreekning etableres der mid-
lertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen
i en bredde af fem meter fra hegnsgransen, og seks steder fremkommer der
afskdrne arealer, som vil kunne benyttes til udsaetning af overskudsjord.
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4.1.4.

4.1.5.

Gadbjerg delstraekning

Gadbjerg delstraekningen har sit udgangspunkt i Mglvang (km 96+600), hvor-
fra der etableres et krydsningsspor langs den eksisterende Holstebro - Vejle
bane frem til lige vest for Gadbjerg (km 92+600), hvor den nye bane afgrener.
Fra vest for Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej i Billund (st.
10+500) forlgber banen i en ny linjefgring

I Gadbjerg etableres eventuelt en ny station umiddelbart vest for banens
krydsning med Langgade. P& Gadbjerg delstraekningen passerer den nye bane
Tykhgjetvej og Bredsten Landevej pa banebroer og Lufthavnsvej under en vej-
bro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Refstrupvej, Smidstrupvej, Enemaer-
kevej og G@dsbglvej og tre veje, der krydser den nye bane, lukkes permanent.
P& den eksisterende Holstebro-Vejlebane foretages kun aendringer af én eksi-
sterende sikret overkgrsel.

Der er for Gadbjerg delstraekningen 13 vandlgb, der krydses eller bergres af
banen, og der etableres ni faunapassager pa straekningen, mens en eksisteren-
de faunapassage (en tiende) udvides, som fglge af anlaeggelse af krydsnings-
spor pa Holstebro-Vejle banen.

Langs med banen mellem Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej
etableres der midlertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal
langs hele banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og tre steder vil
der fremkomme afskarne arealer, som vil kunne benyttes til udsaetning af
overskudsjord.

Vestlig delstraekning

Fra Lufthavnsvej fortsaetter nordlig Jellinglgsning, sydlig Jellinglgsning og Gad-
bjerglgsningen alle i den fzelles vestlige delstraekning. Den vestlige delstraek-
ning forlgber fra vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300) til Billund
by (ca. st. 19+600).

P& vestlig delstraekning etableres en banebro pa lufthavnens parkeringsplads,
hvor banen krydser adgangsvej til parkeringspladsen. Banen krydser to ad-
gangsveje mellem Passagerterminalen og Cirrusvej. Den gstlige af adgangsve-
jene lukkes, mens den vestlige, der ogsa er adgangsvej til Zleep Hotel Billund,
flyttes ca. 100 meter, hvor der etableres en vejbro over banen. Denne vil ogsa
kunne fungere som adgangsvej for beredskabet. Ved Bastlundvej krydser ba-
nen under den eksisterende vej ved, at der etableres en vejbro. Herefter fglges
Bastlundvej pa vestsiden af den eksisterende vej og ender nord for Nordmarks-
VEj.

Der er pd vestlig delstraekning tre vandlgb, der krydses eller bergres af banen,
men der etableres ingen faunapassager pa denne delstraekning.

Langs med vestlig delstraekning etableres midlertidigt tre arbejdspladser, samt
et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter fra
hegnsgraensen.
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4.1.6. Alternativer/Tilvalg
Ny Bane til Billund indebaerer placering af to stationer henholdsvis lige gst for
terminalen i Billund Lufthavn og i den nordgstlige bygraense for Billund By
(nord for Nordmarksvej). Perronleengden er 90 meter.
Der er tre alternative stationsplaceringer, som ogsa er undersggt samt to til-
valg.
I dette notat vurderes forholdene for disse alternativer og tilvalg:
e Alternativ station syd for Nordmarksvej
e Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn
e Alternativ station langs med Lufthavnsvej
« Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
e Tilvalg etablering af perroner til 300 meter lange tog.
Alternativer og tilvalg er neermere behandlet i fagnotatet Anlaegsbeskrivelse
/11/.
4.2. Metode
Afsnittet beskriver datagrundlag, beregningsmetoder og anden teori, der an-
vendes til maling og vurdering af stgj og vibrationer fra hhv. anlaegsarbejder og
den efterfglgende jernbanedrift. Derudover beskrives relationen til lovgivning
og dansk praksis.
4.2.1. Datagrundlag
Der er i forbindelse med st@j og vibrationsundersggelserne anvendt en raekke
forskellige typer af data, herunder data fra Geodatastyrelsen, Bygnings- og
boligregistret (BBR), Banedanmark mv. En liste over de anvendte data fremgar
af Bilag 3 Datagrundlag.
4.2.2. Gransevardier for stgj og vibrationer i anlaegsfasen

St@j og vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder reguleres efter Miljgbeskyttel-
sesloven § 7, hvorefter Miljgministeren kan fastsaette regler om anmeldelse af
midlertidig placering og anvendelse af anleeg, transportmidler, mobile anlag,
maskiner og redskaber /1/.

Jeevnfgr bekendtggrelse nr. 467/2016 om miljgregulering af visse aktiviteter
skal stgjfrembringende bygge- og anlaegsarbejder anmeldes til kommunen
mindst 14 dage inden igangseetning. Kommunen kan ved vasentlige gener give
pdbud om afhjzelpning af gener og - om ngdvendigt - nedlaegge forbud mod
arbejdet /2/.

Aktiviteterne omfatter bl.a.:
e Bygningsnedrivning og andre stgjende nedrivningsaktiviteter.
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4.2.2.1.

e Stgjfrembringende bygningsfacadebehandling eller lignende udendgrs akti-
viteter.

e Stgjfremkaldende bygge- og anlaegsarbejder i gvrigt, f.eks. nedknusning af
beton.

Graensevaerdier - stoj

Vejle og Billund kommuner kraever som udgangspunkt, at stgjende arbejde
gennemfgres inden for almindelig arbejdstid, dvs. hverdage mellem 7.00 og
18.00 samt Igrdag mellem kl.7.00 og 14.00. Stgjende bygge- og anlaegsarbejde
kan udfgres uden for normal arbejdstid, hvis der forinden opnds dispensation
hos kommunen.

Banedanmarks miljgmalsaetning for stgj fra anlaegsarbejde fremgar af/5/. Stgj
fra anlaegsarbejdet vurderes i den sammenhang med udgangspunkt i Ba-
nedanmarks GAB-Miljg /5/. Stgjgraensen L: angiver det akvivalente korrigere-
de, A-vaegtede stgjniveau ved naermeste boligers facader og tilsvarende stgj-
folsomme omrader. Parameteren L: er beskrevet yderligere i Kapitel 13.

Tidsrum Stgjgreense, anlaegsstgj

Mandag - fredag kl. 07-18 L =70dB
lerdag kl. 07-14

@vrige tidsrum samt sgn- og hellig- L =40 dB
dage

Note: Det skal praeciseres, at de anfgrte stgjgraenser som udgangspunkt er aekvi-
valente stgjniveauer midlet over fgilgende tidsrum og evt. korrigeret med tillaeg
for stgjens karakter (toner/impulser):

¢ Mandag-fredag kl. 07-18: Sammenhangende 8 timer med mest stgj

e Lgrdag kl. 07-14: Hele perioden (7 timer)

e Lgrdag kl. 14-18: Hele perioden (4 timer)

¢ Sgndag kl. 07-18: Sammenhangende 8 timer med mest stgj

e Alle dage kl. 18-22: Mest stgjende 1 time

e Alle dage kl. 22-07: Mest stgjende /2 time

Tabel 2. Banedanmarks miljgmalsaetninger for stgj fra anlaegsarbejde /5/.

Banedanmark vil sammen med de bergrte myndigheder aftale, hvordan stgjge-
ner i videst muligt omfang kan begreenses ved en hensigtsmaessig planlaegning
af arbejdet, ved anvendelse af mindre stgjende arbejdsprocesser og maskinel.

Hvor stgjgener i boligomrader ikke kan undgas, szettes der ind med intensiv
information til naboer. I helt szerlige tilfaelde kan beboere i meget stgjbelastede
boliger tilbydes ophold p& anden adresse under arbejdets udfgrelse.

4.2.2.2.Gransevardier — vibrationer

Vejledende graensevaerdier for vibrationer fra anleegsarbejder, der eventuelt
kan have genevirkninger for omkringboende beboere, er foresldet af Miljgsty-
relsen i Orientering nr. 9/1997 "“Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eks-
ternt milje” /4/. Greenseveerdierne fremgar af Tabel 3 og /4/.
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Anvendelse Vejledende graenseveerdi, Law
KB-vaegtet accelerationsniveau
Boliger i boligomrade 75 dB

Boliger i blandet bolig/erhverv
(kl. 18-07)

Borneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhverv 80 dB
(kl. 07-18)

Kontorer, undervisningslokaler mv.

Erhvervsbebyggelse 85 dB

Tabel 3. Miljgstyrelsens vejledende graenser for vibrationer til planlaegningsbrug.

Graenser for bygningsskadelige vibrationer er ikke reguleret ved lov. I praksis
benyttes ofte den tyske norm DIN 4150-3 til vurdering af bygningsskadelige
vibrationer, som inddeler bygninger i tre kategorier henholdsvis 1) erhvervs- og
industribygninger, 2) boliger og tilsvarende konstruerede og 3) bevaringsveer-
dige bygninger/6/. Normens graensevardier for bygningsskadelige vibrationer
ses i Tabel 4. Graensevaerdierne for bygningsvibrationer fremgar ogsa af Ba-
nedanmarks GAB-Miljg /5/.

Bygningskategori

Erhvervs- og industribygninger Vpeak < 20 mm/s
Bygninger til beboelse Vpeak < 5 mm/s
Saerligt falsomme og fredede bygnin- Vpeak = 3 mm/s
ger

Tabel 4. Graenseveaerdier for bygningsskadelige vibrationer, anlaegsfase. DIN 4150-3
/4/.

Gransevardier for stgj i driftsfasen

Miljgstyrelsen har fastsat vejledende stgjgreenser for stgj fra jernbaner, senest i
et tillaeg fra juli 2007 til Miljgstyrelsens vejledning nr. 1/1997, Stgj og vibratio-
ner fra jernbaner /4/. De vejledende graenseveerdier er beregnet til planlaeg-
ningsbrug, f.eks. ved udlaeg af nye stgjfslsomme omrader langs eksisterende
jernbaner. Graensevardierne er gengivet i Tabel 5.
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4.2.5.

Omradetype Vejl. graenseveerdier
for jernbanestgj

Rekreative omrader i det &bne land (sommer- Lgen = 59 dB

husomréder, campingpladser)

Rekreative omréder i eller naer byomrader (by- Lgen = 64 dB
delsparker, kolonihaver, nyttehaver, turistcam-
pingpladser)

Boligomrdder (boligbebyggelse, daginstitutioner | Li.n = 64 dB

m.v., udendgrs opholdsarealer) Lamax = 85 dB (ved
boliger)

Offentlige formal (hospitaler, skoler o.l.) Lgen = 64 dB

Liberale erhverv (hoteller, kontorer m.v.) Lgen = 69 dB

Note: Der benyttes greenseveerdierne for det udendgrsniveau ved bygningsfaca-
de. Stgjgreenserne gaelder for sdkaldt "frit felt", dvs. uden indregning af lydre-
fleksion fra boligens egen facade.

Tabel 5. Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for st@j fra jernbaner /4/.

De vejledende greenseveaerdier er grundlaget for myndighedernes vurdering af
stgj. Graenseveerdierne er ikke udtryk for en rettighed til at udsende st@j, men
der findes heller ikke en generel pligt til at overholde de vejledende stgjgraen-
ser, bortset fra i forbindelse med planlaegning af stgjfslsomme funktioner pa
stgjbelastede arealer.

Graenseveardier for vibrationer i driftsfasen

Miljgstyrelsens har formuleret anbefalede gransevaerdier for vibrationer, som
er sammenfattet i Tabel 6.

Omradetype Periode Vejledende graen-
sevaerdier for

maerkbare vibra-

tioner
Boliger, bgrneinstitutioner og lignende Hele dggnet Law = 75 dB
Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade Aften/nat Law = 75 dB
Kontorer, undervisningslokaler (kl.18-07)
Dag (kl.07-18) Law = 80 dB
Erhvervsbebyggelse Law = 85 dB

Tabel 6. Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for vibrationer. Graensevaerdierne er
beregnet pa planlaagningsbrug /4/.

Den vejledende graenseveerdi for maerkbare vibrationer er 75 dB i boliger. Der
er tale om det indendgrs niveau, og den enkelte bygningskonstruktion har ind-
flydelse pa niveauet. Graensen p& 75 dB gaelder for vibrationer pa gulv i op-
holdsrum under en togpassage.

Opggrelse af antal stgjbelastede boliger

Hvis en bolig (eller anden stgjfglsom bygning) udseettes for stg@j, der er den
samme eller overstiger de vejledende graensevaerdier, betragtes den som stgj-
belastet.
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Det er praksis i Banedanmark (Stgjprojektet) at betragte en bolig som stgjbe-
lastet, nar enten Ldaen = 64 dB eller Lamax = 85 dB. Denne praksis er anvendt i
dette notat.

Der er foretaget en screening af stgjbelastede boligenheder mv. teet pa jernba-
nen for at klarlaegge nuvaerende situation og vurdere Igsningerne, herunder
sikre, at grundlaget for evt. stgjafskaermning eller tilbud om facadeisolering er
retvisende. I den senere projektering vil der om ngdvendigt blive foretaget en
mere preaecis detailberegning.

Det tekniske grundlag for opggrelsen er bl.a.:

e Boliger langs jernbaner betragtes som stgjbelastede, hvis stgjen ved boligen, Lden,
er stgrre end eller lig med 64 dB. Boligen betragtes ogsa som stgjbelastet, hvis
maksimalstgjen, LAmax, er stgrre end eller lig med 85 dB, ogsa selvom Lden ni-
veauet er under 64 dB.

e Huvis parcel- og raekkehuse, stuehuse og lignende har en udnyttet tagetage, hvor
stgjen overstiger de vejledende graenseveaerdier, betragtes boligen som stgjbelastet.
Det geelder ogsa selvom greensevaerdierne er overholdt ved stueetagen.

e Stgjundersggelsen omfatter en opggrelse af antallet af stgjbelastede boliger og an-
dre stgjfglsomme bygninger. De typer af bygningsanvendelse, der indgar, er baseret
p§ oplysninger fra Bygnings- og Boligregistret, BBR.

e Opggrelsen af antallet af stgjbelastede boliger og andre bygninger er koncentreret
om de mest stgjfglsomme bygningsanvendelser jf. Tabel 7. Det er alene egentlige
boligformal, der ligger til grund for beslutning om etablering af stgjskaerme, ligesom
det ogsa kun er boliger, der kan fa tilbud om tilskud til stgjisolering.

¢ Ved sammenbyggede boliger/bygninger opsplittes bygningspolygonerne ud fra pla-
ceringen af BBR adressepunkter. I tilfaelde hvor flere adressepunkter er placeret i
det samme punkt fx kollegier, plejeboliger o. lign. er der ikke foretaget en manuel
opsplitning af bygningspolygonerne. Det betyder, at alle boligenheder i en byg-
ningspolygon far tildelt det hgjeste stgjniveau pa bygningen. Det kan betyde, at
etageejendomme, kollegier, plejeboliger, men ogsd landejendomme med flere lzen-
ger kan f& overestimeret stgjbelastningen.

Tabel 7 herunder viser de bygningstyper, der indgar i opteellingen af stgjbela-
stede bygninger.

gningskategorier

Bygningsanvendelse i

resultatskemaer Kode Betegnelse
Parcel- og reekkehuse, 110 Stuehus til landbrugsejendom
stuehuse m.m. 120 Fritliggende enfamiliehus
130 Raekke-, kaede- eller dobbelthus
160 Anden bygning til heldrsbebyggelse
Etageboliger og kolle- 140 Bolig i etageboligbebyggelse
gielejligheder 150 Kollegievaerelse/lejlighed
Dggninstitution 160 Dggninstitution
Sommerhus 510 Sommerhus

Tabel 7. Bygningstyper, der indgar i optaelling af stgjbelastede bygninger.
Stgjbelastningstal

Stgjbelastningen for et omrade anvendes bl.a. til at afklare behovet for stgjaf-
skaermning. Den samlede stgjbelastning eller stgjgene for et omrade beregnes
som SBT pr kilometer (stgjbelastningstal pr. kilometer). I beregningen indgar
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antallet af boliger pr. kilometer, der udszettes for st@j over greensevaerdierne og
stgjniveauet ved de enkelte boliger.

Den beregningstekniske metode omfatter bl.a.:

o I Danmark anvendes det sdkaldte stgjbelastningstal (SBT) som udtryk for den sam-
lede stgjgene. Stgjen beregnes ved hver enkelt bolig og ganges med en genegrad,
der er fastlagt pa baggrund af undersggelser af de gener mennesker oplever, nar de
udsaettes for stgj ved boligen. Stgjbelastningstallet anvendes som grundlag for ud-
pegning af banestraekninger, hvor det er hensigtsmaessigt at opszette stgjskaerme.
Det objektive kriterium for etablering af stgjskaerme er SBT/km =8.

« Ved beregning af stgjbelastningstal indgar boliger, hvor stgjen er stgrre end eller lig
med den vejledende graenseveerdi pa Lden = 64 dB ved boligens facade. For enfami-
lieboliger indgdr stgjniveauet ved stueetagen, eller ved en udnyttet tagetage, hvis
stgjen her er hgjere. For etageejendomme indgar stgjniveauet ud for facaden af
hver bolig i boligens hgjde over terraen. SBT bestemmes ved at summere boligernes
genefaktorer. Genefaktorer beregnes efter fglgende retningslinjer:

e Lden < 64 dB: Genefaktor = 0

e Lden = 64 dB: Genefaktor = (7,239 x 10-4(Lden-42)3 - 7,851 x 10-3(Lden-42)2
+ 0,1695(Lden-42))/100

e Hver enkelt bolig tildeles med udgangspunkt i det beregnede facade stgjniveau,
Lden, en genefaktor. En boligs stgjniveau karakteriseres som den mest stgjbelaste-
de facade og er facaden med det hgjeste stgjniveau bestemt som en sakaldt frit-
feltsvaerdi. Det vil sige uden refleksionsbidrag fra egen facade.

e Summen af genefaktorerne for en sammenhangende straekning med boliger bela-
stet over graenseveerdien beregnes og normeres til 1 km. Ved at normere til 1 km
bliver straekninger af forskellig udstraekning sammenlignelige og kan sammenlignes
med vilkaret for etablering af stgjskaerme som er givet ved SBT pr. km.

Trafikgrundlag

Trafikgrundlaget er vist i tabellerne nedenfor. Ved beregningerne er der an-
vendt trafikmasngder (togmeter/dggn) og togtyper som anfgrt i Tabel 8. I Bilag
1 fremgar en detaljeret oversigt over trafikmaengder og hastigheder.
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Straekning Togtype Eksisterende O-alternativ Sydlig Nordlig
Forhold, 2015 2020 Jellinglgs- Jellinglgs-

ning 2020 ning
2020

Jellinglgsning
Vejle - Jelling IC3/I1C4 1,1 3,6 3,6 3,6
MR 1,0 - - -
Lint - - 3,2 3,2
Gods 0,7 0,7 0,7 0,7
Jelling - IC3/1C4 1,1 3,6 3,6 3,6
Herning MR 1,0 - - -
Gods 0,7 0,7 0,7 0,7
Jelling - Bil- Lint - - 3,2 3,2
lund

Straekning Togtype Eksisterende O-alternativ Gadbjerglgsning,
Forhold,2015 2020 2020

Vejle - Gad- IC3/1C4 1,1 3,6 3,6
bjerg MR 1,0 - -
Lint - - 3,2
Gods 0,7 0,7 0,7
Gadbjerg - IC3/1C4 1,1 3,6 3,6
Herning MR 10 _ _
Gods 0,7 0,7 0,7
Gadbjerg - Lint - - 3,2

Billund

Tabel 8. Trafikmeaengder i 1000 togmeter pr. gennemsnitsdggn for de undersggte sce-
narier.

Der er i beregningerne gjort en reekke forudsaetninger om togenes antal stgr-
relse, hyppighed, hastighed mv:

Generelle forudseetninger

o Den eksisterende jernbanestraekning mellem Herning og Vejle gar via Jel-
ling Station. Under eksisterende forhold og i 0-alternativet er der forudsat
den samme trafikmaengde pa hele straekningen.

o I alle fire scenarier vil alle persontog standse pa Jelling Station.

e Trafikmaengderne pad den sydlige og nordlige Jellinglgsning, samt p& straek-
ningen Gadbjerg - Billund er identiske.

o I projektforslaget sendres dggnfordelingen af godstog pa eksisterende ba-
nestraekning pa grund af begraenset kapacitet, s& der bliver flere kgrsler i
natperioden.

¢ Maksimalstgjniveauet for en given togpassage afhanger af togets laengde,
og ikke af antallet af passager.

e Der eri beregningerne anvendt de i Tabel 9 viste maksimale toglaengder.
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Togtype Maksimal toglaengde

IC3 58 meter
IC4 173 meter
MR 88 meter
Lint 42 meter
Gods 465 meter

Tabel 9. Maksimale toglaengder.

Hastigheder

e Ved kgreplanlaagning er der typisk tillagt ekstra tid til standsning og ophold
pa stationer, plus en sikkerhedsmargin, og derfor vil ikke alle tog kgre med
den hgjest mulige hastighed. Som grundlag for stgjberegninger er det prak-
sis at anvende kgreplanhastigheden, der angiver den gennemsnitlige ha-
stighed et tog skal opretholde for at overholde kgreplanen mellem to
standsningssteder.

e Kgreplanshastigheden er fastsat til 90 % af straekningshastigheden. Straek-
ningshastighed og kgreplanshastighed fremgar af Tabel 10. Da der er erfa-
ring for, at persontog kan blive forsinkede og derfor sgger at indhente for-
sinkelsen, er det ved stgjberegningerne forudsat, at 85 % af persontogene
kgrer med kgreplanhastigheden og 15 % kgrer med den maksimalt tilladte
streekningshastighed.

e Godstoget pa streekningen mellem Herning og Vejle er forudsat at kgre med
90 km/t i gennem Jelling, og med 100 km/t til maksimal stgjberegningerne.

Herning - Jelling St. 81,5 - 100,5 110 km/t 99 km/t
Jelling - Vejle St. 100,5 - 104,0 100 km/t 90 km/t
Jelling - Billund Lufthavn, 300m 120 km/t 108 km/t
v. f. lufthavnen
Billund Lufthavn- Billund, 300m 40 km/t 36 km/t
v.f. lufthavnen

Tabel 10. Kgreplanshastigheder og straekningshastigheder pr. delstraekning uden ha-
stighedsreduktionen for standsende tog.

Standsende tog

o Det er forudsat, at alle persontog stopper pa Jelling Station svarende til
dagens situation, samt at alle fremtidige tog pa den nye straekning stopper
ved Billund Lufthavn.

e For ikke at overestimere stgj ved stationsomraderne er der anvendt reduce-
ret hastighed i tre afstande omkring stationerne.
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4.2.9.

e I Tabel 11 ses det anvendte standsningsmenster. Der i beregningerne ogsa
taget hgjde for lokale hastighedsbegraensninger.

edbremsning Acceleration

2.000- 1.000- 500-0 0-500 500-1000 1000-
1.000 500 me- meter meter meter 2000 me-
meter ter ter

IC3/IC 110km/t | 110 km/t = 80 km/t 70 km/t 95 km/t 110 km/t
4

MR/Lin | 100 km/t 90 km/t 70 km/t 75 km/t 75 km/t 90 km/t
t

Tabel 11. Standsemgnster ved stationer.
Sporjusteringer og andre ombygninger pa eksisterende jernbane

Den nye bane i Jellinglgsningerne starter lige vest for Farupvej, hvor den til-
sluttes eksisterende jernbanestraekning mellem Vejle og Herning med et nyt
sporskifte.

I Gadbjerglgsningen etableres et nyt ekstra spor fra Mglvang til Gadbjerg, sa
der bliver to spor pa denne straekning.

Beregningsmodel

Der er anvendt beregningsmodellen Nord2000 og programmet SoundPLAN 7.4
med opdatering fra 06.08.2015. Enkelt udtrykt kan modellen beregne udbre-
delsen af stgj i landskabet/omgivelserne, hvor fgrst anleegsarbejderne skal ud-
fgres, og hvor togene siden skal kgre igennem.

Der er indlagt en raekke tekniske forudsaetninger og parametre om omgivelser-

ne, stgj og stgjudbredelse. Bl.a.:

Der er regnet med fire vejrklasser og to refleksionsordner.

Beregningsmodellen er opbygget omkring en 3D terreenmodel i en korridor langs
jernbanestraekningen op til ca. 1.000 meter pa hver side af jernbanen. For at sikre
et komplet billede af stgjen inden for konsekvensomradet, er terraenmodellen og
samtlige jernbanespor forlaenget med mindst 1.000 meter fgr/efter yderste bolig i
undersggelsesomradet.

Undersggelsesomradet er, i relation til stgj og vibrationer ved eksisterende jernba-
nestraekning, for Jellinglgsningerne afgraenset mod nordvest ved krydsningen med
Gl. Viborgvej (st. 97+300) og mod gst ved krydsningen af Farupvej (st. 99+900). I
Gadbjerglgsningen er afgraensningen mod nordvest ved Refstrupvej 20 (st.92+600),
og mod gst er afgreensningen er afgraensningen nord for Mglvang (st.96+600).

Terreenmodellen er baseret pd hgjdedata fra den danske hgjdemodel (DHM).

Alle overflader regnes som vaerende akustisk blgde (absorberende). Bygninger, ba-
neplacering og andre relevante objekter for stgjens udbredelse og afskaermning er
indarbejdet i beregningsmodellen.

Bygningsgeometrierne stammer fra GeoDanmark, og er sammenkgrt med adresse-
og bygningsdata fra Bygnings- og Boligregistret (BBR). Eksisterende baneplacering
og stgjskaerme er indhentet fra Banedanmarks sporplaner. Baneplaceringer for de
fremtidige linjefgringer er indhentet fra sporprojekteringen.

Komplet liste over anvendt kort- og datagrundlag fremgar af Bilag 3 Datagrund-
lag.
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4.2.11.

e Rent teknisk indeholder beregningsmetoden imidlertid ikke en beskrivelse af, hvor-
dan ekstra stgj ved kgrsel gennem sporskifter hdndteres. Der er derfor benyttet
samme korrektion som beskrevet i den forrige vejledning til beregning af stgj fra
jernbaner. Den ekstra stgj fra karsel over sporskifter handteres ved at leegge 6 dB
til kildestyrken i forhold til kersel pd et normalt spor pa en streekning, der svarer til
sporskiftets fysiske udstraekning. Den tilpassede stgjkilde benyttes kun til beregnin-
ger af stgjens maksimalniveau, LAmax. Der er ingen korrektion for beregning af
arsmiddelvaerdier (Lden).

Objektivt kriterium for opstilling af stgjskaerme

Banedanmark anvender et objektivt kriterium som grundlag for beslutningsta-
gen om, hvor der skal etableres stgjskaerme langs jernbanen. Kriteriet er base-
ret pa SBT, jeevnfgr afsnit om stgjberegningstal, se ovenfor.

e Forslag til placering af stgjskeerme udarbejdes pd grundlag af den beregne-
de stgjbelastning ved boliger langs jernbanen. Generelt udlgser SBT/km = 8
overvejelser om etablering af stgjskaerm ved et boligomrade.

e Forekommer der boligomrader langs jernbanen, hvor SBT/km < 8, under-
sgges der, om mindre dele med en teettere bebyggelsesgrad kan overholde
kriteriet.

e Ved fritliggende boligejendomme eller gvrige boligomrader, hvor SBT/km <
8 kan facadeisolation bringes i anvendelse, men ikke etablering af sta@j-
skarme.

e For at opna tilstreekkelig virkning af en stgjskaerm skal den fgres et stykke
forbi forste og sidste hus pa straekningen. Det er den enkelte situation og
afstand til banen, som er afggrende, men typisk 50-75 meter og i visse til-
feelde mere. Som udgangspunkt etableres der ikke skaerme kortere end ca.
300 meter, med mindre der kan pavises grundlag herfor. Endvidere bgr
skaermen 0gsa deempe stgjen med mindst 5 dB ved de pdgaeldende boliger.

Facadeisolering

Facadeisolering kan tilbydes til boliger, som bliver stgjbelastede som fglge af
Ny bane til Billund. Der kan tilbydes tilskud til stgjisolering af facaden, dvs. i
praksis til forbedring af ejendommens facade mod banen, fx udskiftning af al-
mindelige vinduer med lyddaempende vinduer mv. De naboer, som opfylder
kriterierne for at fa gkonomisk tilskud til stgjisolering, vil efter detailprojekte-
ringen blive kontaktet af Banedanmark. Her informeres om processen og mu-
ligheden for stgtte til udskiftning af boligens vinduer, da det typisk er gennem
vinduerne, stgj traenger ind i boligen. Boligen skal vaere godkendt som heldrs-
bolig, og stgjniveauet beregnet pa facaden skal veere pa 64 dB som middel-
veerdi eller 85 dB som maksimalveerdi for at komme i betragtning. Der skal
yderligere veere sikkerhed for, at man er pavirket som fglge af projektet, dvs.
udsat for en stigning pa 1 dB eller mere, og en stgjskaerm ikke er motiveret.
Banedanmark yder tilskud til facadeisolering alt efter boligens grad af belast-
ning:

Laen > 74 dB = 90 % tilskud af udgifter pa max. kr. 138.425.

Laen 69-74 dB = 75 % i tilskud af udgifter pa max. kr. 115.354,

Laen 64-69 dB eller Lamax > 85 dB = 50 % i tilskud af udgifter pa max. kr.
92.283.
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(Index: juli 2014)

Til grundlag for vurderingen af hvilke boliger der tilbydes statte, er der lavet
tekniske beregninger af det forventede stgjbillede for hvert scenarie i 2020.

Stgj og vibrationer i anlaegsfasen

Stgjen i anlaegsperioden vurderes med udgangspunkt i den eller de arbejdspro-
cesser, som vurderes at veere mest stgjende i de enkelte stadier og i forhold til
naermeste boligbebyggelse. Stgjen beregnes ved hjzelp af metoden beskrevet i
Miljgstyrelsen vejledning nr. 5, 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomhe-
der” /8/.

Vurdering af vibrationer fra anlaegsarbejde er foretaget ud fra hot spots og
praktiske erfaringer. Der eksisterer ingen standardiseret metode, og under-
grundens karakter har stor indflydelse p& vibrationernes udbredelse. Ogsa byg-
ningers konstruktion pavirkes og reagerer forskelligt.

Forudsatninger for beregning og vurdering af anlaegsstgj
Aktiviteterne opdeles i sporrelaterede aktiviteter, konstruktionsaktiviteter, og
aktiviteter pa midlertidige arbejds- og oplagspladser.

De sporrelaterede aktiviteter omhandler bl.a. fglgende aktiviteter:

1. Jordarbejder og etablering af banestraekning vha. almindeligt entreprengr-
materiel s3 som gravemaskiner, lastbiler og lignende.
2. Ramning af fundamenter til kgreledningsmaster og evt. spor.

Konstruktionsaktiviteterne, f.eks. bygning af broer, kan principielt udfgres pa
tre mader:

1. In-situ stgbning af bro
Rammebro
3. Elementbro

N

Ved etablering af de nye broanlaeg forventes det, at anlaegsarbejdet pr. brosted
vil tage mellem seks og ni maneder, fra arbejdet pébegyndes, til den nye bro
dbnes.

Der indrettes 20-30 arbejdspladser langs den nye bane, som entreprengrerne
kan benytte. Omfanget af aktiviteter pa arbejdspladserne kendes ikke, men
pladserne teenkes anvendt til mandskabsskure, oplag, materiel. Samt evt. del-
montage af baerende konstruktioner og elektriske komponenter, herunder akti-
viteter og oplag i forbindelse med en mulig etablering af kgrestramsmaster. Det
vurderes erfaringsmaessigt, at aktiviteterne vil vaere af begraenset omfang og
have karakter af kortvarige laesse-/losseaktiviteter.

Entreprengrmaskinernes bidrag til stgjbelastning ved de omkringliggende na-

boer udregnes pa baggrund af maskinernes lydeffekt, Lwa. Nyt materiel er ofte
mindre stgjende end gammelt, men primeert afhaenger stgjen af den arbejds-

opgave, maskinen udfgrer:
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e Ramning af spuns og pale eller nedvibrering har typisk et lydeffektniveau
pd Lwa = 115-125 dB.

e Traditionelt entreprengrmateriel har generelt lydeffektniveauer i stgrrelses-
orden Lwa = 100-110 dB.

e Kgrsel med hjaelpeudstyr i form af forskellige troljer mv. har et typisk lydef-
fektniveau pd Lwa = 90-105 dB.

Metoden til vurdering af de stgjmaessige gener ved anlaegsarbejdet bestar i at
vurdere den afstand til de vaesentlige arbejdsprocesser, hvor en maksimal-
graense pa 70 dB overholdes, og derefter opggre antallet af boliger inden for
den givne afstand. Ud fra antallet af boliger angives stgjfglsomheden pa en
skala fra 0-3. P& den made kan der relativt hurtigt skabes et overblik over kon-
sekvenserne. Fglgende skala er anvendt i vurderingen af stgjfalsomheden af
omradet ved hver ny bro.

ingen belastede boliger

1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

flere end 20 boliger hvor Laeq > 70 dB

W N = O

Etablering af mastefundamenter skal foretages langs hele straekningen, hvis
der senere opstilles kgrestremsanlaeg. Mastefundamenterne etableres typisk
ved ramning, men de kan ogsa i saerlige tilfeelde saettes i et forboret hul eller
nedvibreres, hvilket reducerer stgjen, men tager laengere tid. Ramning af ma-
stefundamenter er stgjende, men fremdriften er relativt hurtig, da der pa lige
straekninger er mellem 50 -100 meter mellem masterne.

Vaesentlige forhold for vibrationer

Ramning og nedvibrering af spuns og pzele er de anlaegsaktiviteter, hvor der er
stgrst risiko for vibrationsgener. Afstanden for overholdelse af komfortniveauet
75 dB ved de bergrte broer vurderes, og antallet af boliger inden for den givne
afstand opteelles.

Hovedparten af straeekningen, og dermed ogsa stgrsteparten af rammearbejdet
for kgremaster, skal gennemfgres i det abne land, hvor der kun er fa naboer,
som bergres. Ved byomrdderne m& der forventes en del bergrte boliger.

Stgj i driftsfasen

Der er anvendt samme beregningsmodel som for anlaegsfasen, modellen
Nord2000 jaevnfgr ovenfor. /7/

De tekniske og beregningsmaessige forudsesetninger er:

e Stgjen fra jernbanen er beregnet som drsmiddelveaerdien (Lden) og maksimalniveau-
et (LAmax) af stgjen under en togpassage.

e Lden er sammensat af en beregning af stgjen i perioderne; dag (kl. 07-19),
aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07) hver for sig. Fgr beregning af middelvardien for
hele dggnet, er stgjen i natperioden tillagt 10 dB, og stgjen i aftenperioden er tillagt
5 dB. Hensigten er, at stgjberegningernes resultater skal afspejle, at stgj om afte-
nen og om natten er mere generende end stgj om dagen.
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e Stgjkortlaegningen er gennemfgrt for en ca. 1000 meter bred korridor langs tre mu-
lige Igsninger til en ny banestraekning mellem Jelling og Billund. I undersggelserne
indgdr ogsa stgjbidrag fra eksisterende jernbanestraekninger mellem Herning og
Vejle.

e Antallet af stgjbelastede boliger eller bygninger med anden stgjfglsom anvendelse
optzelles alene inden for undersggelsesomradet.

e Ved beregning af maksimalniveauet indregnes en korrektion pa 6 dB ved kgrsel
gennem sporskifter som beskrevet i /9/.

Beregningerne er udfgrt pa to mader:

1) Beregning af stgjens udbredelse, Lden 0g Lamax
Resultaterne foreligger som stgjkonturer, der viser stgjens udbredelse omkring
banen.

e Stgjkonturerne viser henholdsvis arsmiddelvaerdier for Lien samt maksimal-
stgjniveauet Lamax.

e Beregningshgjden for begge stgjkonturer er 1,5 meter over terraen.

e Ved beregning af stgjkonturer indgar ogsa refleksioner fra bygningers faca-
der. De vejledende graenseveerdier jeevnfgr Tabel 5 geelder imidlertid for frit
felt, hvor refleksionen fra egen facade ikke skal medregnes. Tzt ved de en-
kelte bygninger kan stgjkonturerne derfor vise et stgjniveau, der ikke direk-
te kan sammenlignes med den vejledende graenseveerdi, fordi det kan veaere
op til 2-3 dB for hgjt. Dette notat er vedlagt stgjkort (Bilag 2 Stgjkort), der
viser stgjforholdene for de forskellige scenarier.

2) Beregning af stajen ved facaden af boliger og andre bygninger.

Til brug for optaelling af antal stgjbelastede boliger er der gennemfgrt bereg-
ning af henholdsvis Lden 0g Lamax ved facaden af boliger og andre stgjfglsomme
bygninger. Resultaterne af facadeberegningerne er anvendt til opteelling af an-
tallet af stgjbelastede boliger langs banen.

e Ved disse beregninger indgar ikke lydrefleksionen i boligens egen facade, og
resultaterne er derfor sammenlignelige med de vejledende graensevaerdier
jeevnfgr Tabel 5.

e Beregningshgjden pa facaden er for stueplan sat til to meter over terraen.

e Ved etageboliger og boliger med udnyttet tagetage er der regnet i flere hgj-
der.

Vejtrafikstgj

Der vil vaere krydsende veje, som enten skal reguleres ved etablering af ni-
veaufri skaering, sikret overkgrsel eller helt lukkes.

I alt fire stgrre krydsende veje, hvor trafikmaengden er over 1.000 kgretgjer i
dggnet, kan fa betydning for vurdering af stgj. Det gaelder Bredsten Landevej,
Lufthavnsvej, Bdstlundvej og Nordmarksvej. Imidlertid andres hverken linjefg-
ring eller dimensionerne af de fire veje betydeligt. De giver derfor ikke anled-
ning til betydelige sendringer i vejtrafikstgjen ved de naermeste boliger.

Stgjen fra vejtrafik er derfor ikke yderligere undersggt eller beregnet i det fgl-
gende.
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Vibrationer i driftsfasen

Banedanmark har faet udviklet en model til beregning af vibrationer fra jernba-
ner. Modellen bruges til at beregne den kritiske afstand i forhold til Miljgstyrel-
sens vejledende graenseveerdi pa Law = 75 dB for boliger, samt antallet af be-
rgrte boliger inden for afstanden. Fglgende kriterier er lagt til grund:

e Der er anvendt Banedanmarks vibrationsmodel, version 1.01 dateret
12.05.2015.

e Undersggelsesomradet ved eksisterende jernbanestraekning er, pa8 samme
made som for stgjberegningerne, afgraenset for Jellinglgsningen mod nord-
vest ved krydsningen med Gl. Viborgvej (st. 974+300) og mod @gst 500 me-
ter gst for Jelling Station (st. 100+700).

I Gadbjerglgsningen er afgraensningen mod nordvest ved Refstrupvej 20
(st.914+800), og mod @st er det samme afgraensning som for Jellinglgsnin-
gerne (st.100+700).

e [ vibrationsmodellen tages der hensyn til kildedelen (spor og trafik), udbre-
delse (geologi) og modtageforhold (bygningstype og egenresonans af eta-
gedaek).

e Langs den eksisterende bane er gennemkgrende godstog, den togtype, som
giver anledning til de stgrste vibrationer. P& Ny bane til Billund er der ikke
forudsat kgrsel med godstog.

e Den nye streekning mellem Jelling/Gadbjerg og Billund forventes betjent
med togtypen Lint. Den togtype indgar dog ikke i tilstraekkeligt omfang i vi-
brationsmodellen, der er derfor regnet med togtypen MR, som vurderes at
vaere den togtype, der minder mest om et Lint tog.

Trafikgrundlag som i Tabel 12.

Straekning Togtype Toglaengde Max. ha-
stighed

Eksisterende jernbane Gods 465 meter 100 km/t

Herning-Vejle

Ny jernbane MR 42 meter 120 km/t

Jelling/Gadbjerg-

Billund

Tabel 12. Trafikgrundlag for vibrationsberegninger.

e Geologi i undersggelsesomradet er domineret af moraeneler og sand. Der er
valgt at tage udgangspunkt i et jordlag med moraeneler, som giver den
stgrste kritiske afstand.

e Ved boligerne er der regnet med fglgende daekresonansomrade for de for-
skellige boligtyper:

— FEtageboliger fgr 1960: 0-20 Hz for alle etager

— FEtageboliger efter 1960: 20-40 Hz for alle etager

- Enfamilieboliger fgr 1960: 0-20 Hz for alle etager

— Enfamilieboliger efter 1960: 20-40 Hz stueetage og 0-20 Hz for evt.
1.sal
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4.2.16. Vurderingskriterier

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre, mo-
derat eller veesentlig. Skalaen anvendes sadvel for negative som for positive
effekter. Vurderingerne er beskrevet i kapitel 6 for pavirkninger i anlsegsfasen
og kapitel 7 for driftsfasen.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden, bereg-
ninger, modellering og sund fornuft. Vurderingerne baseres pa en kombination
af kriterierne grad af forstyrrelse, vigtighed, sandsynlighed og varig-
hed/reversibilitet.

Ved vaesentlig og moderat pavirkning skal afveergeforanstaltninger implemen-

teres i muligt omfang, og bevirke at pévirkningen reduceres til mindre eller
ubetydelig.
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Eksisterende forhold

Kapitlet beskriver de eksisterende stgjforhold i 2015.

Jernbanestgj

5.1.1.

Nordlig og Sydlig Jellinglgsning

I Bilag 3 ses stgjkort for de eksisterende forhold pa straekningen igennem Jel-
ling.

I alt 90 boliger langs straekningen ma i dag klassificeres som stgjbelastede. Det
skyldes kriteriet om maksimalstgj Lamax, at de 90 boliger i dag vurderes som
stgjbelastede. Som det ses af nedenstdende tabel, er ingen boliger stgjbelastet
pga. gennemsnitsstgjen (Leen = 64 dB) malt over et dégn, mens 90 boligenhe-
der er udsat for et maksimalniveau over Lamax = 85 dB. Arsagen er gennemkg-

rende godstog i natperioden.

Bygninger til stgjfglsom anvendelse, Lden = 64 dB

Bygningsanvendelse Vejle Kommune | Billund Kommune Sum
Parcel- og raekkehuse, stue- 0 0 0
huse mv.

Etageboliger og kollegielej- 0 0 0
ligheder

Dggninstitution 0 0 0
Sommerhus 0 0 0
Samlet antal 0 0 0
Bygninger til stgjfglsom anvendelse, Lamax = 85 dB

Bygningsanvendelse Vejle Kommune | Billund Kommune Sum
Parcel- og raekkehuse, stue- 69 0 0
huse, mv.

Etageboliger og kollegielej- 21 0 0
ligheder

Dggninstitution 0 0 0
Sommerhus 0 0 0
Samlet antal 90 0 90

Tabel 13. Antal stgjbelastede boligenheder. Eksisterende forhold.

I gvrigt bemaerkes:

Beregningen p3 eksisterende jernbane mellem Herning og Vejle er afgraen-

set mod nordvest ved krydsningen med Gl. Viborgvej (st. 97+300) og mod
gst 500 meter gst for Jelling Station (st. 100+700).

I beregningerne af maksimalniveauet er der indregnet to sporskifter fgr og

efter Jelling Station ved st. 99+900 og st. 100+700. De er indregnet med
en fysisk udstraekning pd 15 meter.

Pga. refleksioner i bygningsfacader viser stgjkortene ikke fritfeltniveauer og

kan derfor ikke direkte sammenlignes med de vejledende graenseveerdier.
Lige foran bygningsfacader kan niveauet vaere 2-3 dB hgjere end fritfelts-
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veerdien. Det er alene beregningerne p& bygningsfacaderne, der laegges til
grund for opggrelse af antallet af belastede boliger samt eventuelle afveer-
getiltag.

Gadbjerglgsning

I Bilag 3, ses stgjkortet for de eksisterende forhold pa straekningen igennem
Gadbjerg.

I alt 138 boliger langs straekningen ma i dag klassificeres som stgjbelastede. At
de 138 boliger vurderes som stgjbelastede i dag, skyldes at den vejledende
graensevardi for maksimalstgj Lamax er overskredet ved disse boliger. Som det
ses af nedenstaende tabel, er syv boliger stgjbelastet pga. gennemsnitsstgjen
(Lden = 64 dB) malt over et dggn, mens 138 boligenheder er udsat for et mak-
simalstgjniveau over Lamax = 85 dB. Arsagen er gennemkgrende godstog i nat-
perioden. De syv boliger, der er stgjbelastede med Leen > 64 dB, er ogsa blandt
dem, der vil veere stgjbelastede i henhold til kriteriet for maksimalstgj.

Bygninger til stgjfglsom anvendelse, Lqen = 64 dB

Bygningsanvendelse Vejle Kommune \ Billund Kommune Sum
Parcel- og reekkehuse, stue- 4 ‘ 0 7
huse mv.

Etageboliger og kollegielej- 3 ‘ 0 3
ligheder

Dggninstitution 0 \ 0 0
Sommerhus 0 \ 0 0
Samlet antal 7 | 0 7
Bygningsanvendelse Vejle Kommune | Billund Kommune Sum
Parcel- og raekkehuse, stue- 100 0 100
huse, mv.

Etageboliger og kollegielej- 38 0 38
ligheder

Dggninstitution 0 0 0
Sommerhus 0 0 0
Samlet antal 138 0 138

Tabel 14. Antal stgjbelastede boligenheder, Gadbjerglgsning. Eksisterende forhold.

I gvrigt bemaerkes:

Beregningen pa eksisterende jernbane mellem Herning og Vejle er afgraen-
set mod nordvest ved Refstrupvej 20 (st. 91+800) og mod gst 500 meter
gst for Jelling Station (st. 100+700).

I beregningerne af maksimalniveauet er der indregnet to sporskifter fgr og
efter Jelling Station ved st. 99+900 og st. 100+700; samt to sporskifter
ved overhalingssporet i Gadbjerg ved st. 924925 og st. 93+540. De er ind-
regnet med en fysisk udstreekning pa 15 meter.

Pga. refleksioner i bygningsfacader viser stgjkortene ikke fritfeltniveauer og
kan derfor ikke direkte sammenlignes med de vejledende graenseveerdier.
Lige foran bygningsfacader kan niveauet vaere 2-3 dB hgjere end fritfelts-
veerdien. Det er alene beregningerne pa bygningsfacaderne, der laegges til
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grund for opggrelse af antallet af stgjbelastede boliger samt eventuelle af-
vaergetiltag.

5.2. Vibrationer
Ved brug af Banedanmarks vibrationsmodel for banedrift er der udfgrt bereg-
ninger af den afstand, hvori Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi for vibra-
tioner netop er overholdt. Antallet af boliger er herefter talt op inden for den
beregnede afstand.
5.2.1. Nordlig og sydlig Jellinglgsning
Antallet af boliger er i alt 27 boliger langs den eksisterende jernbane, som lig-
ger inden for den vibrationskritiske afstand.
Resultater af beregningerne kan ses af Tabel 15 og Tabel 16.
Bygningstype Afstand til jernbanespor
Stue 1.sal

Etageboliger for 1960 8 meter 10m
Etageboliger efter 1960 9 meter 13 m
Enfamilieboliger fgr 1960 21 meter 31m
Enfamilieboliger efter 1960 30 meter 31 m
Tabel 15. Beregnede graenseveerdiafstande for vibrationer langs eksisterende jernbane.
Bygninger teettere end disse afstande kan veere udsat for vibrationer over greensevaerdi-
en pa 75 dB(KB).

Bygninger til Vibrationsfglsom anvendelse, Law = 75 dB

Bygningsanvendelse Vejle Kommune | Billund Kommu- Sum

ne

Parcel- og reekkehuse, stuehuse 27 0 27

m.m.

Etageboliger og kollegielejlighe- 0 0 0

der

Dggninstitution 0 0 0

Sommerhus 0 0 0

Samlet antal 27 0 27
Tabel 16. Antallet af mulige vibrationsbelastede boligenheder under eksisterende for-
hold.

5.2.2. Gadbjerglgsning

Antallet af boliger er i alt 42 boliger langs den eksisterende jernbane, som lig-

ger inden for den vibrationskritiske afstand.

Resultater af beregningerne kan ses af Tabel 17 og Tabel 18.
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Bygningstype Afstand til jernbanespor

Stue 1.sal
Etageboliger fgr 1960 8 meter 10 m
Etageboliger efter 1960 9 meter 13 m
Enfamilieboliger fgr 1960 21 meter 31m
Enfamilieboliger efter 1960 30 meter 31 m

Tabel 17. Beregnede graensevardiafstande for vibrationer langs eksisterende jernbane.

Bygninger taettere end disse afstande kan veere udsat for vibrationer over graenseveerdi-
o

en pa 75 dB(KB).

Bygninger til vibrationsfglsom anvendelse, Law =

Bygningsanvendelse Vejle Kommune | Billund Kommu- Sum
ne

Parcel- og raekkehuse, stuehuse 39 0 39

m.m.

Etageboliger og kollegielejlighe- 3 0 3

der

Dggninstitution 0 0 0

Sommerhus 0 0 0

Samlet antal 42 0 42

Tabel 18. Antallet af mulige vibrationsbelastede boligenheder under eksisterende for-
hold, Gadbjerglgsning.

Stgj og vibrationer 34



6.1.

Konsekvenser og afvaergeforan-
staltninger i anlaegsfasen

Kapitlet beskriver stgjpavirkningen fra anlaagsarbejdet ved etablering af de tre
Igsninger for Ny Bane til Billund. Mulige afveergeforanstaltninger beskrives og
de stgjmaessige konsekvenser af arbejdet vurderes.

I Bilag 2 vises stgjkort, der supplerer denne fremstilling.

Stgjpavirkning i anleegsfasen

De vaesentligste anlaegsaktiviteter i relation til stgj vil vaere:

¢ Ramning eller nedvibrering af spuns og pzele, samt fundamenter til kagre-
ledningsmaster, hvis banen elektrificeres.

e Jordarbejde og sporopbygning med entreprengrmaskiner

e Broarbejder - som kan ske pd en af tre mader.

For de nzevnte anlagsaktiviteter er der gennemfgrt beregning af afstanden til
graensevardien pa henholdsvis 70 dB (dagperioden) og 40 dB (gvrige tidsrum).

Beregningerne forudsaetter uafskaermet udbredelse over akustisk porgst terraen
0g 100 % driftstid. Afstandene er dermed beregnet konservativt.

Der anvendes kildestyrker fra Banedanmark og Rambglls erfaringsmaessige
kendskab til operationer og materiel.

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster langs
straeekningen er en meget stgjende aktivitet, s leenge den star pa. Til gengaeld
er stgjen relativt kortvarig pa hvert sted, da afstanden mellem fundamenterne
varierer mellem ca. 50 meter og 100 meter, og ramningen typisk varer 2 - 1
time pr. mast. Kildestyrken er 125 dB henholdsvis 115 dB.

Etablering af fundamenterne til kgreledningsmaster skal i givet fald ske langs
o .

sporene pa hele straekningen. Banen er enkeltsporet, og der skal derfor kun

rammes eventuelle mastefundamenter pd den ene baneside.

Jordarbejde og sporopbygning, kgrsel med entreprengrmaskiner medfgrer stgj
langs banens linjefgring. Dette omfatter ogsa etablering og drift af ca. 20-30
midlertidige arbejdspladser langs banen med varierende aktivitet. Sporopbyg-
ning, jordarbejde og oplagsaktiviteter omfatter kgrslen med et antal entrepre-
ngrmaskiner, lastbiler og/eller gravemaskiner, og den samlede kildestyrke for
aktiviteterne ved samtidig drift af maskinerne er fastsat til Lwa =110 dB.

Byaning af broer kan udfgres pa tre mader, og kildestyrken afhaenger af, hvil-
ken brotype der etableres pd den pagaeldende lokalitet:
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1: In-situ stgbning af bro
2: Rammebro
3: Elementbro

In-situ stgbning af brodaek forudseettes udfgrt ved hjaelp af to samtidige beton-
kanoner og 1-2 lastbiler. Arbejdsprocessen giver et samlet lydeffektniveau pa
ca. Lwa = 110 dB.

Ved etablering af In-situ stgbte broer og rammebroer, rammes eller vibreres
spuns pa begge sider af banen som stgtteveeg. Ramning af spuns og paele har
et typisk lydeffektniveau pd Lwa = 125 dB. Nedvibrering har typisk et niveau pa
Lwa = 115 dB. Samme kildestyrker forudsaettes i forbindelse med etablering af
fundamenter til kgreledningsmaster. Ved ramning har stgjen karakter af im-
pulsst@j, som er mere generende, og den skal derfor korrigeres +5 dB.

Ved etablering af elementbroer opstilles de praefabrikerede betonelementer ved
hjeelp af en mobilkran. Arbejdsprocessen har et samlet lydeffektniveau pa ca.
Lwa = 110 dB. Ud over etablering af selve brokonstruktionen vil der med almin-
deligt entreprengrmateriel og asfaltmaskinel ske haevning af vejen pa ramperne
og reetablering af kgrebanen. Den del af arbejdet vurderes at have et lydef-
fektniveau pa ca. Lwa = 110 dB.

I Tabel 19 ses de beregnede afstande til greensevaerdier pd henholdsvis 70 dB
0g 40 dB ved de forskellige primaere arbejdsprocesser.

De anfgrte afstande for ramning er uden korrektion for stgjens karakter. Med
korrektion for stgjens karakter (+5 dB) er graenseveerdiafstanden til 70 dB ca.
200 meter.

Arbejdsproces Graensevardiafstand Graensevardiafstand
70 dB 40 dB

Ramning af spuns og peele 125 meter 1850 meter
Lwa = 125 dB

Nedvibrering af spuns og pele 45 meter 850 meter
Lwa = 115 dB

Sporbygningsmaskine, jordar- 25 meter 500 meter
bejde og oplagsaktiviteter

Lwa = 110 dB

Stgbning af bro 25 meter 500 meter
Lwa = 110 dB

Opstilling af elementbro 25 meter 500 meter
Lwa = 110 dB

Tabel 19. Beregnede graenseveerdiafstande fra kilder. Inden for disse afstande vil stgj-
pavirkningen overstige stgjgreenserne, henholdsvis 70 dB og 40 dB. Beregningen geelder
for stgjudbredelse over uafskaermet og porgst terraen.

Ved udbredelse gennem bebygget omrade vil greensevaerdiafstanden veere
mindre, da bygninger skaermer for bagvedliggende bygninger. Bygninger re-
flekterer ogs§ stgjen, men generelt vil effekten af afskaermning overstige effek-
ten af refleksion. De viste afstande vil dog kunne bruges til at vurdere, om en
grenseveardi kan forventes overskredet eller ej. For den enkelte nabo vil der
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6.1.1.

veere tale om perioder med stgjbelastninger af varierende styrke afbrudt af
perioder uden naevneveaerdig stgj.

St@j fra midlertidige oplags- og arbejdspladser langs de tre Igsninger er ikke
undersggt, da der erfaringsmaessigt vil vaere begraenset aktivitetsniveau, og
arbejderne vil vaere kortvarige, f.eks. laesse- og losseaktiviteter.

Hertil kommer, at de fleste arbejdspladser placeres i det &bne land med en re-
lativ stor afstand til boligomrader. Hvis afstanden er stgrre end 25 meter til
fritiggende boliger og landejendomme, ma stgjvilkarene forventes at vaere
overholdt for normalt dagsarbejde (graenseveerdi for stgjpavirkning: 70 dB).
Hvis arbejdet derimod udfgres uden for normal arbejdstid, nar greensevaerdien
for stgjbelastningen er 40 dB, og greensevardiafstanden er 500 meter, kan en
raekke boliger blive stgjbelastet over graensevaerdien.

Enkelte midlertidige arbejdspladser ligger i Jelling, ved Billund Lufthavn og Bil-
lund by. Stgjen herfra behandles sammen med andre stgjpavirkninger i det
folgende.

@stlig delstraekning

For jordarbejde og sporopbygning langs straekningen er den beregnede graen-
seveaerdiafstand for 70 dB 25 meter. I alt 5 boliger, alle beliggende langs den
eksisterende jernbane i Jelling, ligger teettere end 25 meter pa den gstlige dels-
treekning. Den samlede periode for arbejderne er ikke mulig at fastlaegge p3
nuveerende tidspunkt, men i realiteten vil hver enkelt bolig kun i perioder blive
pavirket med stgj over graensevaerdien.

P& gstlig delstraekning skal der etableres en ny bro og ombygges en eksiste-
rende stitunnel.

Det er endnu ikke afklaret, hvilke anlaegsmetoder, der skal anvendes til an-
laegsarbejdet med broen ved Bredsten Landevej og ved udvidelsen af broen
ved Jelling Friluftsbad. Som det fremgar af Tabel 20, vil der ved ramningslgs-
ningerne kunne forventes to stgjbelastede boliger over 70 dB ved Bredsten
Landevej, og 148 stgjbelastede boliger ved udvidelsen af stitunnellen ved Jel-
ling Friluftsbad. Ved stgbning af broerne eller brug af elementer begraenses de
pavirkede boliger til tre ved Friluftsbadet.

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster langs
straekningen er en meget stgjende aktivitet, og vil veere den mest stgjende
anlaagsaktivitet. Inden for den beregnede graensevaerdiafstand (200 meter) er
der i alt 401 boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra. De
401 boligenheder er primaert beliggende i Jelling. Stgjpavirkningen vil blive
kortvarig, idet arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

I Tabel 20 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs streeknin-
gen. P3 stgjkort 9, 10 og 16 kan stgjudbredelsen ses for hver aktivitet.
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Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro Sporbygning

/ Element bro / jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger fglsom-  boliger fglsom-  boliger fglsom-
hed hed hed
200 Skala 25 Skala 25 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand
Straeknings- Sporbyg- 401 3 - - 5 1
arbejde ning
Bredsten Ny bro 2 1 0 0 0 0
Landevej
Underfgring Udvidelse 148 3 3 1 3 1
Jelling Fri- af bro
luftsbad

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfalsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 70 dB

Tabel 20. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfglsomhed. @stlig delstraekning.

Aften- og natarbejde kan veaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af jernba-
ne- og vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid m& det generelt
forventes, at den normale stgjbelastningsgreense pa 40 dB ikke kan overholdes.
Dvs. ved alt arbejde i aften- eller natperioden, men iszer ved ramme- og
spunsarbejder, ma det forventes, at et stgrre antal boliger vil blive stgjbelastet.

Inden for den beregnede graensevardiafstand (1850 meter) er deri alt 1.260

boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra. De 1.260 boligen-
heder er primaert beliggende i Jelling. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, idet
arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

I Tabel 21 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs straeknin-
gen ved arbejde uden for normal arbejdstid.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro Sporbygning
/ Element bro / jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger fglsom-  boliger fglsom-  boliger fglsom-
hed hed hed
1.850 Skala 500 Skala 500 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand
Straeknings- Sporbyg- 1.260 3 - - 602 3
arbejde ning
Bredsten Ny bro 120 3 2 1 2 1
Landevej
Underfgring Udvidelse 1.151 3 418 3 418 3
Jelling Fri- af bro
luftsbad

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Tabel 21. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfalsomhed. @stlig delstraekning.
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Stgj fra de midlertidige arbejdspladser er ikke undersggt yderligere, da stgjen
herfra vil vaere af mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige
bro-/sporarbejder. Ved midlertidige arbejdspladser i selve Jelling by, vil boliger
teet pa arbejdspladsen kunne blive stgjbelastet ved aktiviteter inden for normal
arbejdstid. Arbejdspladser i teet bebyggede omrader bgr derfor indrettes med
seerlig fokus pa at reducere stgjpavirkningen til omgivelserne, og om muligt
undgd aktiviteter uden for normal arbejdstid.

6.1.2. Sydlig delstrakning

For jordarbejde og sporopbygning langs straekningen er den beregnede graen-
sevaerdiafstand for 70 dB 25 meter. Der er ingen boliger, der ligger teettere end
25 meter pa den sydlige delstraekning. Den samlede periode for arbejderne er
ikke mulig at fastlaegge pa nuveerende tidspunkt.

P& den sydlige delstraekning skal der opbygges en bro ved krydsningen af Luft-
havnsvej. En bolig kan blive pavirket ved anlaegsarbejdet, hvor der skal ned-
rammes spuns. Generelt vurderes det dog, at stgj fra etablering af broer og
midlertidige arbejdspladser pa den sydlige delstraekning ikke vil overskride 70
dB ved boliger.

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil inden
for den beregnede graenseveerdiafstand (200 meter) pavirke i alt 16 boligenhe-
der med stgj over 70 dB. De 16 boligenheder er fritliggende boligenheder eller
stuehus til landbrugsejendomme. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, da ram-
ningsarbejderne, som omtalt, flytter sig hver dag.

I Tabel 22 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs straeknin-
gen. I Bilag 2 Stgjkort pa stgjkort 15 og 17 kan stgjudbredelsen ses for hver

aktivitet.
Benavnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro Sporbygning
/ Element bro / jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger fglsom- boliger fglsom- boliger  fglsom-
hed hed hed
200 Skala 25 me- Skala 25 me- Skala
meter 0-3 ter ra- 0-3 ter af- 0-3
radius dius stand
Straeknings-  Sporbyg- 16 2 - - 0 0
arbejde ning
Lufthavnsvej Ny bro 1 1 0 0 0 0

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 70 dB

Tabel 22. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfglsomheden. Sydlig delstraekning.

Aften- og natarbejde kan veaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af jernba-
ne- og vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid m& det generelt
forventes, at den normale stgjbelastningsgraense pa 40 dB ikke kan overholdes.
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I Tabel 23 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs straeknin-
gen ved arbejde uden for normal arbejdstid.

Inden for den beregnede graensevardiafstand (1850 meter) er der i alt 324
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra. Stgjpavirkningen
vil blive kortvarig, idet arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro Sporbygning
/ Element bro / jordarbejde
Antal Staj- Antal Staj- Antal Stgj-
boliger fglsom-  boliger fglsom-  boliger fglsom-
hed hed hed
1850 Skala 500 Skala 500 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand
Straeknings-  Sporbyg- 324 3 - - 73 3
arbejde ning
Lufthavnsvej Ny bro 31 3 2 1 2 1

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfolsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Tabel 23. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfaglsomheden. Sydlig delstraekning.

Stgj fra de midlertidige arbejdspladser er ikke undersggt yderligere, da stgjen
herfra vil vaere af mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige
bro-/sporarbejder.

6.1.3. Nordlig delstraekning

For jordarbejde og sporopbygning langs straekningen er den beregnede graen-
seveaerdiafstand for 70 dB 25 meter. Der er ingen boliger, der ligger taettere end
25 meter pa den nordlige delstraekning. Den samlede periode for arbejderne er
ikke mulig at fastlaegge pa nuveerende tidspunkt.

P& den nordlige delstraekning skal der opbygges en bro ved krydsningen af
Lufthavnsvej. En bolig kan blive pavirket ved anlaegsarbejdet, hvor der skal
nedrammes spuns. Generelt vurderes det dog, at stgj fra etablering af broer og
midlertidige arbejdspladser pa den nordlige delstraekning ikke vil overskride 70
dB ved boliger

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil inden
for den beregnede greenseveerdiafstand (200 meter) pavirke i alt 22 boliger
med stgj over 70 dB. De 22 boliger er fritliggende boligenheder eller stuehus til
landbrugsejendomme. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, da ramningsarbej-
derne, som omtalt, flytter sig hver dag.

I Bilag 2 Stgjkort pa stgjkort 15 og 18 kan stgjudbredelsen ses for hver aktivi-

tet. I Tabel 24 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteterne langs
straekningen.
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Benavnelse Aktivitet Ramning

Stgbning bro /

Sporbygning /

Antal Stgj-
boliger  fglsom-
hed
200 Skala
meter 0-3
radius
Straeknings- Sporbyg- 22 3
arbejde ning
Astvej Ny bro 0 0
Lufthavnsvej Ny bro 1 1

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 70 dB

Element bro

Antal
boliger

25
meter
radius

Staj-
falsom-
hed
Skala
0-3

jordarbejde
Antal Stgj-
boliger  fglsom-

hed

25 Skala
meter 0-3
afstand

0 0

0 0

0 0

Tabel 24. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfaglsomheden. Nordlig delstraekning.

Aften- og natarbejde kan vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af jernba-
ne- og vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid m& det generelt
forventes, at den normale stgjbelastningsgreense pa 40 dB ikke kan overholdes.
I Tabel 25 ses st@gjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs straeknin-

gen ved arbejde uden for normal arbejdstid.

Inden for den beregnede graensevardiafstand (1850 meter) er der i alt 344
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpdvirkning herfra. Stgjpavirkningen
vil blive kortvarig, idet arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Stgbning bro /

Element bro

Sporbygning /

Benaevnelse Aktivitet Ramning
Antal Stgj-
boliger  fglsom-

hed

1850 Skala
meter 0-3
radius

Straeknings- Sporbyg- 344 3

arbejde ning

Astvej Ny bro 67 3

Lufthavnsvej Ny bro 31 3

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Antal
boliger

500
meter
radius

Stagj-
falsom-
hed
Skala
0-3

jordarbejde
Antal Stgj-
boliger  fglsom-
hed
500 Skala
meter 0-3
afstand
58 3
3 1
2 1

Tabel 25. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfglsomheden. Nordlig delstraekning.

Sta@j fra de midlertidige arbejdspladser er ikke undersggt yderligere, da stgjen
herfra vil vaere af mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige

bro-/sporarbejder.
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6.1.4. Gadbjerg delstraekning

For jordarbejde og sporopbygning langs straekningen er den beregnede graen-
seveaerdiafstand for 70 dB 25 meter. Der er 28 boliger, der ligger teettere end
25 meter pa Gadbjerg delstreekningen, alle beliggende langs den eksisterende
jernbane mellem Gadbjerg og Jelling. Den samlede periode for arbejderne er
ikke mulig at fastlaegge pa nuvaerende tidspunkt.

P& Gadbjerg delstraekningen skal der etableres en banebro ved krydsningen af
Tykhgjetvej, en banebro ved krydsningen af Bredsten Landevej, en vejbro ved
krydsningen med Lufthavnsvej, samt en faunapassage i Ggdsbgl for krondyr og
radyr (type Al). Ud fra de respektive graensevaerdiafstande ved anvendelse af
de tre metoder er der for hver bro opgjort antallet af bergrte boliger.

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil inden
for den beregnede graensevaerdiafstand (200 meter) pavirke i alt 252 boligen-
heder med stgj over 70 dB. De 252 boligenheder er primaert fritliggende boli-
genheder eller stuehuse til landbrugsejendomme. Stgjpavirkningen vil blive
kortvarig, da ramningsarbejderne, som omtalt, flytter sig hver dag.

I Bilag 2 Stgjkort pa stgjkort 11, 12, 13, 14 og 19 kan stgjudbredelsen ses for
hver aktivitet. I Tabel 26 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter-
ne langs straekningen.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro / Sporbygning /
Element bro jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger  fglsom-  boliger fglsom- boliger fglsom-
hed hed hed
200 Skala 25 Skala 25 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand
Straeknings- Spor- 252 3 - - 28 2
arbejde bygning
Tykhgjetvej Ny bro 4 1 0 0 0 0
Bredsten Ny bro 3 1 2 1 2 1
Landevej
Ggdsbgl Fauna- 1 1 0 0 0 0
passage
Lufthavnsvej Ny bro 0 0 0 0 0 0

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 70 dB

Tabel 26. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser, samt vurdering af stgjfglsomheden. Gadbjerg delstraekning.

Aften- og natarbejde kan vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af jernba-
ne- og vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid ma det generelt
forventes, at den normale stgjbelastningsgraense pa 40 dB ikke kan overholdes.
I Tabel 27 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs straeknin-
gen ved arbejde uden for normal arbejdstid.
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Inden for den beregnede graenseveardiafstand (1850 meter) er deri alt 772
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra. Stgjpavirkningen
vil blive kortvarig, idet arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Seerligt ved anlaegsarbejder langs den eksisterende jernbane i Gadbjerg by,
uden for normal arbejdstid, ma der forventes relativt mange stgjbelastede boli-
ger i omradet.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro / Sporbygning /
Element bro jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger  fglsom-  boliger fglsom- boliger fglsom-
hed hed hed
1850 Skala 500 Skala 500 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand
Straeknings- Spor- 772 3 - - 286 3
arbejde bygning
Tykhgjetvej Ny bro 87 3 19 2 19 2
Bredsten Ny bro 112 3 6 1 6 1
Landevej
Ggdsbgl Fauna- 69 3 5 1 5 1
passage
Lufthavnsvej Ny bro 41 3 1 1 1 1

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Tabel 27. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser, samt vurdering af stgjfglsomheden. Gadbjerg delstraekning.

St@j fra de midlertidige arbejdspladser er ikke undersggt yderligere, da stgjen
herfra vil vaere af mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige
bro- og sporarbejder. Ved midlertidige arbejdspladser i Gadbjerg by vil boliger
taet pd arbejdspladsen kunne blive stgjbelastet ved aktiviteter inden for normal
arbejdstid. Arbejdspladser i teettere bebyggede omrader bgr derfor indrettes
med seerlig fokus p& at reducere stgjpavirkningen til omgivelserne, og om mu-
ligt undgd aktiviteter uden for normal arbejdstid.

6.1.5. Vestlig delstraekning

For jordarbejde og sporopbygning langs straekningen er den beregnede graen-
seveerdiafstand for 70 dB 25 meter. Der er ingen boliger, der ligger teettere end
25 meter pa den vestlige delstreekning. Den samlede periode for arbejderne er
ikke mulig at fastlaegge pa nuveerende tidspunkt.

P& den vestlige delstreekning skal der etableres en ny bro ved B3stlundsvej, en
vejtunnel pd lufthavnens parkeringsplads og en vejbro over banen ved Zleep
Hotel. Ud fra de respektive greenseveaerdiafstande ved anvendelse af de tre me-
toder er der for hver bro/tunnel opgjort antallet af bergrte boliger.

Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke afklaret, hvilken anlaegsmetode der skal
anvendes til anlaagsarbejdet ved broen ved Bastlundssvej, etablering af vejtun-
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nel og spunsning pa lufthavnens parkeringsanlaeg og ved vejbroen ved Zleep
Hotel. Men som det fremgar af Tabel 28, forventes ingen boliger at blive pavir-
ket. Zleep Hotel vil dog blive kraftigt stgjpavirket en periode i forbindelse med
anlaegsarbejdet taet ved hotellet.

Ramning af spuns og fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster langs
straekningen inden for den beregnede graensevaerdiafstand (200 meter) vil ikke
pavirke nogen boligenheder med over 70 dB. De narmeste boligenheder er
beliggende i Billund by i boligomradet nord for Solsortvej i en afstand af over
300 meter.

I Tabel 28 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved anlaegsarbejde langs
streekningen. I Bilag 2 Stgjkort pa stgjkort 15 og 20 kan stgjudbredelsen ses
for hver aktivitet.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro / Sporbygning /
Element bro jordarbejde
Antal Stgj- Antal Stgj- Antal Stgj-
boliger  fglsom-  boliger fglsom- boliger fglsom-
hed hed hed
200 Skala 25 Skala 25 Skala

meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand

Straeknings- Sporbyg- 0 0 - - 0 0

arbejde ning

Spunsning Spuns 0 0 0 0 0 0

ved parke-

ringsanlaeg

Vejbro ved Vejbro og 0 0 0 0 0 0

Zleep Hotel spuns

Bastlundsvej Ny bro 0 0 0 0 0 0

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfglsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Tabel 28. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfglsomheden. Vestlig delstraekning.

Anlaegsarbejdet ved etablering af stationer og perroner ved Billund Lufthavn og
Legoland/Billund By vil foregd over en leengere periode, men vil i alle stations-
forslag forega i en afstand pa mere end 25 meter fra beboelse. Stgjen vil derfor
kunne overholde den vejledende graensevaerdi pa 70 dB, s laenge arbejdet
foregar indenfor normal arbejdstid.

Den vestlige delstraekning passerer Billund Lufthavns terminalbygning i en af-
stand pa 8 - 9 meter og Zleep Hotel Billund i en afstand pa 13 - 14 meter.

Anlzegsarbejdet langs den vestligste del af den ny bane er beliggende teet ved
byomrader. Aften- og natarbejde kan her vaere ngdvendigt i forhold til opret-
holdelse af vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid ma det gene-
relt forventes, at den normale stgjgraense pd 40 dB ikke kan overholdes. I Ta-
bel 29 ses stgjfglsomheden af omgivelserne ved aktiviteter langs streekningen
ved arbejde uden for normal arbejdstid.
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Inden for den beregnede graenseveardiafstand (1850 meter) er deri alt 1.539
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra. Stgjpavirkningen
vil blive kortvarig, idet arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Benavnelse Aktivitet Ramning Stgbning bro / Sporbygning /
Element bro jordarbejde
Antal Staj- Antal Staj- Antal Stgj-
boliger  fglsom-  boliger fglsom- boliger fglsom-
hed hed hed

1.850 Skala 500 Skala 500 Skala
meter 0-3 meter 0-3 meter 0-3
radius radius afstand

Straeknings- Sporbyg- 1.539 3 - - 52 3

arbejde ning

Spunsning Spuns 200 3 0 0 0 0

ved parke-

ringsanlaeg

Vejbro ved Vejbro og 249 3 0 0 0 0

Zleep Hotel spuns

Bastlundsvej Ny bro 303 3 0 0 0 0

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfalsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 40 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 40 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeq > 40 dB

Tabel 29. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser samt vurdering af stgjfaglsomheden. Vestlig delstraekning.

St@j fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser ved broer er ikke undersggt
naermere, da stgjen herfra vil vaere af mindre betydning sammenholdt med
stgjen fra de egentlige stations, bro- og sporarbejder.

6.1.6. Alternativer/Tilvalg

6.1.6.1. Alternativ station syd for Nordmarksvej

En bolig vil blive stgjbelastet over 70 dB fra anleegsarbejdet til stationen, og
det er kun ved eventuelle ramningsaktiviteter, at det kan vaere kritisk at over-
holde 70 dB. Ved eventuelle ramningsaktiviteter, herunder ramning af spuns og
fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster langs den forleengede bane,
forventes det, at 60 boliger vil blive pavirket med over 70 dB. Boligenhederne
er beliggende i Billund by i boligomradet nord for Solsortvej.

Aften- og natarbejde kan her vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af vej-
trafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid ma det generelt forventes, at
den normale stgjgraense pd 40 dB ikke kan overholdes for flere ejendomme.
Inden for den beregnede graensevaerdiafstand pd 1.850 meter er der i alt 1.767
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra, mens der er 171
boligenheder der kan blive udsat for stgjpavirkning inden for den beregnede
graenseveaerdiafstand p& 500 meter. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, idet
arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

6.1.6.2. Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Der er ingen boliger, der vil blive stgjbelastet med over 70 dB fra anlaegsarbej-
det til den nedgravede station.
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6.1.6.3.

6.1.6.4.

Terminalbygningen og lufthavnshotellet vil blive pavirket i vaesentligt omfang
og med op til ca. 100 dB ved ramningsaktiviteter. Men ogsa ved andre mindre
stgjende arbejdsprocesser, som jordarbejde og sporopbygning, vil stgjpavirk-
ningen veere pa over 70 dB.

I anlaegsfasen vil stgjen fra iseer aktiviteter ved ramning veere s markant, at
dele af terminalbygningen og lufthavnshotellet ikke kan anvendes til ophold og
arbejde uden en vasentlig gene.

Aften- og natarbejde kan her vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af vej-
trafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid ma det generelt forventes, at
den normale stgjgraense pad 40 dB ikke kan overholdes for flere ejendomme.
Inden for den beregnede graenseveerdiafstand pa 1.850 meter er der i alt 1.539
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra, mens der er 52
boligenheder der kan blive udsat for stgjpavirkning inden for den beregnede
graensevaerdiafstand pa 500 meter. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, idet
arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Ved stationsplacering langs Lufthavnsvej gges afstanden til terminalbygningen
og lufthavnshotellet, s& det kun er ved eventuelle ramningsaktiviteter, at det
kan veaere kritisk at overholde 70 dB.

Aften- og natarbejde kan her vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af vej-
trafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid ma det generelt forventes, at
den normale stgjgraense pd 40 dB ikke kan overholdes for flere ejendomme.
Inden for den beregnede graensevaerdiafstand p& 1.850 meter er der i alt 1.898
boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning herfra, mens der er 189
boligenheder der kan blive udsat for stgjpavirkning inden for den beregnede
graensevaerdiafstand p& 500 meter. Stgjpavirkningen vil blive kortvarig, idet
arbejdet med nedramning som omtalt flytter hver dag.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Der kan etableres en signalregulering af trafikken ved Farupvej i Jelling. Dette
medfgrer etablering af nye svingbaner og et signalanlaeg. Der forventes ikke at
skulle udfgres egentlige stgrre stgbearbejder eller foretages ramning. Den stgr-
ste stgjkilde vil veere fra fjernelse af det eksisterende asfaltlag ved dybdefraes-
ning, der potentielt kan stgje op til 70 dB. Anlaegsarbejdet forudsaettes udfgrt i
en begraenset periode pa op til 1 maned. Dermed vil stgjpavirkningen vaere
begraenset.
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6.2.

Benavnelse Asfaltering
/ jordarbejde

Antal boliger Stgj-falsomhed
25 meter Skala
afstand 0-3
Signalan- 4 1
laeg
Faarupvej

Note: Benyttet skala til angivelse af stgjfalsomhed:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Laeq > 70 dB

2: 11-20 boliger hvor Laeq > 70 dB

3: flere end 20 boliger hvor Laeqg > 70 dB

Tabel 30. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB samt vurdering af
stgjfglsomhed.

Aften- og natarbejde kan vaere ngdvendigt i forhold til opretholdelse af tog- og
vejtrafikken. Ved arbejde uden for normal arbejdstid m& det generelt forven-
tes, at et stgrre antal boliger end anfgrt i Tabel 30 vil blive stgjbelastet.

Vibrationer i anlaegsfasen

6.2.1.

Som beskrevet i afsnittet om metoder, er beregning og vurdering af vibratio-
ner, der er maerkbare for mennesker eller indebaerer risici for bygningsskader,
behaeftet med en vis usikkerhed. I det fglgende er forholdene vurderet p& bag-
grund af de omtalte metoder og erfaringer fra lignende anlaegsarbejde pa
sammenlignelig jordbund og forhold i gvrigt.

Erfaringsmaessigt vil der kunne vaere tale om vibrationer fra nedramning, mens
de gvrige jordarbejder, inkl. opbygning af bane- eller vejdeemninger, sporlag-
ning, mv. erfaringsmaessigt ikke giver vibrationsproblemer og derfor ikke er
vurderet yderligere.

Vurdering af omfanget af maerkbare vibrationer over 75 dB er baseret pa en
opteelling af boliger i en afstand pa op til ca. 125 meter fra banestraekningen,
hvilket erfaringsmaessigt er graensen for vibrationer af den naevnte stgrrelses-
orden under sammenlignelige forhold.

Vurdering af risiko for bygningsbeskadigelse er baseret pa en opggrelse af antal
boliger inden for en afstand p& 30-40 meter fra en ramning, hvor der kan fore-
komme en svingningshastighed i stgrrelsesordenen vpeak = 4-5 mm/s pa byg-
ningsfundamentet. Det svarer erfaringsmaessigt til greensen for vibrationer af
den naevnte stgrrelsesorden under sammenlignelige forhold.

@stlig delstraekning

P& den gstlige delstraekning kan det kan veaere ngdvendigt med ramningsarbej-
der ved ombygningen af stitunnellen ved Jelling Friluftsbad og vejbroen over
Bredsten Landevej. Med udgangspunkt i greenseveerdiafstandene for henholds-
vis maerkbare vibrationer og bygningsskadelige vibrationer, er der for hver af
de bergrte anlaeg foretaget en vurdering af antal bergrte boliger.
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Ved broen over Bredsten Landevej vurderes det, at ingen boliger er i risiko for
bygningsbeskadigelse, men at to boliger risikerer at blive udsat for maerkbare
vibrationer i forbindelse med ramning. Ved stitunnellen ved Jelling Friluftsbad
ligger fem boliger indenfor 40 meter, og de kan derfor blive udsat for bygnings-
skader, hvis der anvendes nedramning. I alt 37 boliger vil blive udsat for vibra-
tioner, der kan fgles af mennesker.

Nedramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster og evt. spuns vil
vaere den mest vibrationskritiske anlaegsaktivitet langs med delstraekningen.
Der vil dog vaere tale om en relativ kortvarig pavirkning fra aktiviteten pa hvert
sted. Der er fundet i alt 234 boligenheder inden for den beregnede graensevaer-
diafstand p& 125 meter, herunder primaert boliger, der ligger langs den eksiste-
rende jernbane i Jelling.

Desuden ligger 35 boliger taettere end 40 meter pa banen, hvor der er risiko for
bygningsbeskadigelse. Det er endnu ikke fastlagt pa hvilken side af banen, der
etableres fundamenter, samt hvor taet de placeres. Identificering og kvantifice-
ring af bergrte bygninger i forhold til vibrationer fra ramning af mastefunda-
menter ma derfor undersgges i en senere fase.

Rammearbejdet i forbindelse med broprojekterne vil finde sted inde for en af-
graenset og kortvarig periode pa hvert sted. P& det grundlag vurderes det, at
generne bliver minimale.

Tabel 31 viser den vurderede vibrationsfglsomhed langs straekningen og af om-
givelserne ved hver af de bergrte broer.

Benaevnelse Aktivitet Ramning Ramning

Bygningsskader Maerkbare vibra-
tioner

Antal Vibrations Antal Vibrations

boliger fglsomhed boliger fglsomhed

40 me- Skala 0-3 125 Skala 0-3

ter meter

radius radius
Straekningsarbejde Ramning 35 3 234 3
Bredsten Landevej Ny bro 0 0 2 1
Underfgring Jelling Udvidelse af 5 1 37 3

Friluftsbad bro

Note: Fglgende skala til angivelse af omradets fglsomhed for vibrationer:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

2: 11-20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

3: flere end 20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

Tabel 31. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
ved Bredsten Bro og langs den gstlige delstraekning.

Stgj og vibrationer 48



6.2.2.

6.2.3.

Sydlig delstraekning

Anlaegsarbejdet gennemfgres pa den sydlige delstraekning i det abne land, hvor
det kun pavirker fa naboer.

Ved broen, hvor banen fgres under Lufthavnsvej, vurderes det, at ingen boliger
er i risiko for bygningsbeskadigelse eller vil blive udsat for maerkbare vibratio-
ner i forbindelse med ramning.

Nedramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil veere den
mest vibrationskritiske anlaagsaktivitet langs med delstraekningen. Der vil vaere
tale om en relativ kortvarig pavirkning, som kan pavirke i alt 10 boligenheder.

Tabel 32 viser det opgjorte antal af potentielt vibrationsudsatte bygninger, og
den vurderede vibrationsfglsomhed af omgivelserne.

Benavnelse Aktivitet Ramning Ramning maerkbare
gningsskader vibrationer
Antal Vibrations Antal boli- Vibrations
boliger fglsomhed ger fglsomhed
40 meter Skala 0-3 125 meter Skala 0-3

radius radius

Straeknings- Ramning 0 0 10 1

arbejde

Lufthavnsvej Ny bro 0 0 0 0

Note: Fglgende skala til angivelse af omradets fglsomhed for vibrationer:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

2: 11-20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

3: flere end 20 boliger hvor Law > 75 dB eller Vsundament > 4-5 mm/s

Tabel 32. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
ved Lufthavnsvej og langs straekningen pa den sydlige delstraekning.

Nordlig delstraekning

Der etableres to broer pd straekningen ved Astvej og ved Lufthavnsvej. For
begge broer vurderes det, at ingen boliger er i risiko for bygningsbeskadigelse
eller vil blive udsat for maerkbare vibrationer i forbindelse med ramning.

Nedramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil veere den
mest vibrationskritiske anlaegsaktivitet langs med delstraekningen. Der vil vaere

tale om en relativ kortvarig pavirkning, som kan pavirke i alt 10 boligenheder.

I Tabel 33 ses det opgjorte antal af potentielt vibrationsudsatte bygninger og
den vurderede vibrationsfglsomhed af omgivelserne.
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6.2.4.

Benavnelse Aktivitet Ramning Ramning

gningsskader Meerkbare vibrationer
Antal Vibrations Antal boli- Vibrations
boliger fglsomhed ger fglsomhed
40 meter Skala 0-3 125 meter Skala 0-3
radius radius
Straeknings- Ramning 0 0 10 1
arbejde
Astvej Ny bro 0 0 0 0
Lufthavnsvej Ny bro 0 0 0 0

Note: Folgende skala til angivelse af omradets fglsomhed for vibrationer:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

2: 11-20 boliger hvor Law > 75 dB eller Vsundament > 4-5 mm/s

3: flere end 20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

Tabel 33. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
ved Lufthavnsvej og langs straekningen pa den nordlige delstraekning.

Gadbjerg delstraekning

P& Gadbjerg delstreekningen kan det veere ngdvendigt med ramningsarbejder
ved anlaeg af underfgringen ved vejbroen over Tykhgjetvej, Bredsten landevej,
Lufthavnsvej og ved faunapassagen ved Ggdsbgl. Med udgangspunkt i graense-
veerdiafstandene for henholdsvis maerkbare vibrationer og bygningsskadelige
vibrationer, er der for hver af de bergrte anlaeg foretaget en vurdering af antal
bergrte boliger.

Ved broen over Tykhgjetvej, samt broen over Lufthavnsvej vurderes det, at
ingen boliger er i risiko for bygningsskadelige vibrationer, samt at ingen boliger
risikerer maarkbare vibrationer i forbindelse med ramning.

Ved broen over Bredsten Landevej vurderes det, at to boliger er i risiko for
bygningsbeskadigelse, samt at yderligere to boliger risikerer at blive udsat for
maerkbare vibrationer i forbindelse med ramning.

Ved faunapassagen ved Ggdsbgl vurderes det, at ingen boliger er i risiko for
bygningsbeskadigelse, men at en bolig risikerer at blive udsat for maerkbare
vibrationer i forbindelse med ramning.

Nedramning af spuns og evt. af fundamenter til master vil vaere den mest vi-
brationskritiske anlaegsaktivitet langs med delstraekningen. Der vil dog vaere
tale om en relativ kortvarig p%virkning fra aktiviteten p5 hvert sted. Der er fun-
det i alt 167 boligenheder inden for den beregnede graenseveerdiafstand pa 125
meter.

Desuden ligger 64 boliger teettere end 40 meter fra banen, hvor der kan veere
risiko for bygningsskade. Det er endnu ikke fastlagt, pa hvilken side af banen
der etableres fundamenter, samt hvor taet de placeres. Identificering og kvanti-
ficering af bergrte bygninger i forhold til vibrationer fra ramning af mastefun-
damenter ma derfor undersgges i en senere fase.
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6.2.5.

Rammearbejdet i forbindelse med broprojekterne er begraenset til 1-2 dages
arbejde hvert sted. Pa det grundlag vurderes det, at generne bliver minimale.

Tabel 34 viser den vurderede vibrationsfglsomhed langs straekningen og af om-
givelserne ved hver af de bergrte broer.

Benavnelse Aktivitet Ramning Ramning
gningsskader Markbare vibrationer
Antal Vibrations Antal boli- Vibrations
boliger fglsomhed ger fglsomhed
40 meter Skala 0-3 125 meter Skala 0-3
radius radius
Straeknings- Ramning 64 3 167 3
arbejde
Tykhgjetvej Ny bro 0 0 0 0
Bredsten Ny bro 2 1 2 1
Landevej
Ggdsbgl Faunapas- 0 0 1 1
sage
Lufthavnsvej Ny bro 0 0 0 0

Note: Folgende skala til angivelse af omradets fglsomhed for vibrationer:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

2: 11-20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

3: flere end 20 boliger hvor L.w > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

Tabel 34. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
ved Tykhgjetvej, Bredsten Landevej, Gadsbgl, Lufthavnsvej og langs straekningen pa
den Gadbjerg delstraekning.

Vestlig delstraekning

Der etableres en bro over B3stlundvej, en vejtunnel ved lufthavnens parke-
ringsareal og en vejbro ved Zleep Hotel, hvor det kan veere ngdvendigt med
ramningsarbejder.

Det vurderes, at ingen boliger er i risiko for bygningsbeskadigelse eller vil blive
udsat for maerkbare vibrationer i forbindelse med eventuel ramning ved broen
over Bastlundvej.

Den vestlige delstraekning passerer lufthavnens terminalbygning i en afstand pa
8 - 9 meter og Zleep Hotel Billund i en afstand pa ca. 13 - 14 meter. Anlaegsar-
bejdet kan give anledning til meaerkbare vibrationer i lufthavnen og hotellet. Der
skal derfor foretages en konkret vurdering af risikoen for bygningsskadelige
vibrationer, ndr anlaegsarbejdets karakter og praecise placering er fastsat.

Nedramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster vil veere den
mest vibrationskritiske anlaagsaktivitet langs med delstraekningen. Der vil vaere
tale en relativ kortvarig pavirkning, men den vil ikke pdvirke nogen boligenhe-
der.
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6.2.6.

6.2.6.1.

6.2.6.2.

Der findes ingen boliger taettere end 40 meter pa banen, hvor der er risiko for
bygningsbeskadigelse. Det er endnu ikke fastlagt pa hvilken side af banen, der
skal etableres fundamenter, samt hvor teet pd banen de placeres. Identificering
og kvantificering af bergrte bygninger i forhold til vibrationer fra ramning af
mastefundamenter ma derfor praeciseres, nar forholdene er afklaret.

I Tabel 35 ses det opgjorte antal af potentielt vibrationsudsatte bygninger og
den vurderede vibrationsfglsomhed af omgivelserne.

Benavnelse Aktivitet Ramning bygnings- Ramning meerkbare
skader vibrationer
Antal Vibrations  Antal boli- Vibrations
boliger fglsomhed ger fglsomhed
40 meter Skala 0-3 125 meter Skala 0-3

radius radius

Strakningsarbejde Ramning 0 0 0 0

Spunsning ved Spuns 0 0 0 0

parkeringsanlaeg

Stibro og spuns Ny stibro 0 0 0 0

ved Zleep Hotel 0g spuns

Bastlundsvej Ny bro 0 0 0 0

Note: Fglgende skala til angivelse af omradets fglsomhed for vibrationer:
0: ingen belastede boliger

1: 1-10 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

2: 11-20 boliger hvor Law > 75 dB eller Viundament > 4-5 mm/s

3: flere end 20 boliger hvor Law > 75 dB eller Vsundament > 4-5 mm/s

Tabel 35. Opggrelse af antal boliger samt omradets falsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB ved ramning. Vestlig dels-
traekning.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Ved eventuelle ramningsaktiviteter kan en bolig risikere at blive pavirket at
bygningsskadelige vibrationer. 21 boliger forventes at blive p%virket af meaerk-
bare vibrationer.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Der er ingen boliger, der vil blive pavirket af maerkbare vibrationer i anlaegsfa-
sen ved en nedgravet station Billund Lufthavn.

Anlaegsarbejdet vil til gengaeld i perioder foregd i meget kort afstand til termi-
nalbygningen og lufthavnshotellet. Der vurderes her at vaere risiko for byg-
ningsskadelige vibrationer. Der skal derfor foretages en konkret vurdering af
risikoen for bygningsskadelige vibrationer, nar anlaegsarbejdets karakter og
preecise placering er fastsat.

Det ma forventes, at det vil blive ngdvendigt med Igbende overvagning af ter-
minalbygningen og hotellet, mens det vibrationskritiske arbejde star pa, sa
man i forngdent omfang kan justere pa arbejdet eller stoppe det midlertidigt,
hvis graenseveaerdier overskrides.
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6.2.6.3.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Ved stationsplaceringen langs Lufthavnsvej er afstanden til terminalbygningen
og lufthavnshotellet s3 stor, at der ikke er risiko for bygningsskadelige vibratio-
ner i anlaegsfasen.

6.2.6.4. Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
Ved etablering af et signalanlaeg og nye svingbaner ved Faarupvej, vurderes
det, at der ikke vil vaere bygningsskadelige eller maerkbare vibrationer, idet der
ikke skal nedrammes spuns.

6.3. Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

6.3.1. Stgj

For at begraense stgjen og dens genevirkninger i omgivelserne, indarbejdes en
reekke afveergeforanstaltninger i planlaegning, udbud, tilrettelaeggelse og udfg-
relse af arbejderne. Der suppleres med borgerinformation. Afvaergeforanstalt-
ningerne beskrives herunder.

Anlzgsarbejderne planlaegges i videst muligt omfang gennemfgrt i dagtimerne
i anleegsomrader, der ligger taet pa boliger. Af hensyn til opretholdelse af vej-
og jernbanetrafik vil det dog i nogen udstraekning vaere ngdvendigt ogsa at
gennemfgre stgjende aktiviteter i mere stgjfglsomme perioder, dvs. aften, nat
og weekend. Omfanget afhaenger af hvilken arbejdsmetode, der besluttes for
det samlede projekt.

De mest stgjende aktiviteter, som nedramning af fundamenter til eventuelle
kgreledningsmaster og placering af spunsvaeg langs spor, er af relativt kort
varighed (1-2 dage) pa den enkelte lokalitet. P38 seerligt kritiske steder, hvor
stgj fra anlaegsarbejderne forventes at overskride stgjgraenserne i vaesentligt
omfang, vurderes det, om anlaegsarbejderne kan tilretteleegges pa anden vis,
f.eks. ved brug af faerre maskiner samtidig eller ved anvendelse af mindre stg-
jende processer.

I tilfelde, hvor der i laengere tid er stgjende processer pd samme arbejdsplads,
vil muligheden for at afskaerme arbejdspladsen i forhold til naboerne blive vur-
deret. Afskeermning kan erfaringsmaessigt reducere stgjbelastningen med op til
ca. 5 dB ved de naermeste boliger. P3 stgrre afstande aftager virkningen af af-
skarmning.

I stedet for ramning af spuns kan det overvejes at benytte f.eks. vibrering eller
forboring, der vurderes at stgje op til 10 dB mindre. Metoderne kan ogsa over-
vejes til fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster i naerheden af stgjfgl-
som bebyggelse. Disse metoder vil dog formentlig kraeve en leengere anlaegs-
periode for aktiviteten.

I praksis er det imidlertid vanskeligt at holde stgjen under stgjgraenserne hele
vejen gennem et stgrre anlaegsarbejde, fordi mulighederne for at benytte min-
dre stgjende arbejdsprocesser er begraensede, og fordi arbejdet nogle steder
ma udfgres taet pa boligomrader.
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6.3.2.

6.4.

For at forberede naboerne pa anlaegsarbejdet vil Banedanmark Igbende infor-
mere om anlaegsarbejdets art, arbejdsperioder, mv. og med seaerskilt informati-
on inden igangsaettelse af anlaegsarbejder, der kan medfgre veesentlige stgjge-
ner. Erfaringsmaessigt vil det saette folk i stand til at drage forholdsregler. I helt
sarlige tilfaelde kan bergrte naboer tilbydes midlertidigt ophold uden for egen
adresse, mens arbejdet pagar.

Vibrationer

Til forskel fra stgjudbredelse er det i praksis stort set umuligt at begraense ud-
bredelsen af vibrationer til omgivelserne. Den eneste reelle mulighed er at be-
greense styrken af vibrationerne ved valg af arbejdsprocesser.

Alternativer til nedramning af spuns kan vaere nedvibrering eller, hvis det er
muligt, press-in metoden, hvor spunsjernet presses ned. Ved nedvibrering af
spuns reduceres afstanden for bygningsskadelige vibrationer til ca. det halve af
afstanden ved ramning (ca. 15 meter) og med press-in metoden kan graense-
veerdiafstanden reduceres til nogle fa meter. Disse alternative metoder vil dog
formentlig kraeve en laengere anlzaegsperiode.

Alternativer til ramning af paele til kgreledningsmaster kan vaere nedvibrering
eller forboring, inden paelen szettes.

Fgr anlaegsarbejdet starter, vil der blive foretaget fotoregistrering af udvalgte
bygninger taet pd byggeomraderne. I szerlige tilfeelde kan der etableres en Ig-
bende overvagning af udsatte bygninger, mens vibrationskritiske arbejder star
pd, s& man i forngdent omfang kan justere pa arbejdet eller stoppe det midler-
tidigt. Det sikrer, at man kan imgdekomme eventuelle skader under anlagsar-
bejdet.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

Ved sammenstilling af de tre Igsninger i tabellen (Tabel 36) nedenfor, fremgar
det, at sydlig Jellinglgsning og nordlig Jellinglgsning er de Igsninger, der har
stgrst pavirkning fra stgj og vibrationer i anlaegsfasen.

Bortset fra, at der ved den nordlige Jellinglgsning stgjmaessigt pavirkes seks
boliger mere end ved den sydlige Jellinglgsning, er pavirkningerne med stgj de
samme for de to Jellinglgsninger. Forskellen vurderes at vaere marginal.

Gadbjerglgsningen er den Igsning, der har den mindste pavirkning fra stgj og
vibrationer i anlagsfasen. Dette skyldes, at Gadbjerglgsningen kun omfatter en
udbygning med et ekstra spor langs eksisterende jernbane fra Mglvang til Gad-
bjerg og dermed ikke anlaegsarbejder i Jelling by.
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Sydlig Nordlig Gadbjerglgsning

Jellinglgsning Jellinglgsning

Antal boliger Antal boliger Antal boliger
Anlaegsstgj

9 . 2 422 (3850) 428 (3855) 280 (2649)

Straekningsar-
bejde
Anlaegsstgj

157 (2898 157 (2971 12 (1123
Broarbejde ( ) ( ) ( )
Bygningsska-
delige anlaegs- 40 40 66
vibrationer
Meaerkbare an-
1 -
®gs 283 283 170

vibrationer

Tabel 36. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB (40 dB ved natar-
bejde) og vibrationsbelastet, ved forskellige arbejdsprocesser. Sydlig Jellinglgsning,
nordlig Jellinglgsning, Gadbjerglgsning. Aften- og natarbejde vil dog generelt blive be-
graenset mest muligt i de bergrte omrader.

Konflikten og den vurderede konsekvens af pavirkningen af stgj og vibrationer
af de enkelte Igsninger angives fgrst, hvorefter konflikterne og de vurderede
konsekvenser af de enkelte delstraekninger beskrives i de fglgende afsnit hver
for sig.

6.4.1. Sydlig Jellinglgsning

Sydlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den sydlige delstraek-
ning og den vestlige delstraekning. Konsekvenserne for den sydlige Jellinglgs-
ning for stgjpavirkning og vibrationer i anlaegsfasen fremgar af tabellerne ne-

denfor.
@stlig Sydlig Vestlig Samlet
delstraekning delstraekning delstraekning
Antal Antal Antal Antal
boliger boliger boliger boliger
Straknings-
arbejde
Ramning 401 16 0 417
Sporbygning/ 5 0 0 5
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 150 1 0 151
Stgbning 3 0 0 3
bro/element bro
Sporbygning/ 3 0 0 3
jordarbejde

Tabel 37. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser. Sydlig Jellinglgsning.
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Ostlig

delstraekning

Sydlig
delstraekning

Vestlig
delstraekning

Samlet

Antal Antal Antal Antal
boliger boliger boliger boliger
Straeknings-
arbejde
Ramning 1260 324 1539 3123
Sporbygning/ 602 73 52 727
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 1271 31 752 2054
Stgbning 420 2 0 422
bro/element bro
Sporbygning/ 420 2 0 422
jordarbejde

Tabel 38. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser uden for normal arbejdstid. Sydlig Jellinglgsning.

@stlig Sydlig Vestlig Samlet
delstraekning delstraekning delstraekning
Antal Antal Antal Antal boliger
boliger boliger boliger
Bygningsskade-
lige vibrationer
Straekningsar- 35 0 0 35
bejde
Broarbejde 5 0 0 5
Maerkbare vibra-
tioner
Straekningsar- 234 10 0 244
bejde
Broarbejde 39 0 0 39

Tabel 39. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
og langs straekningen pa Sydlig Jellinglgsning.

6.4.2. Nordlig Jellinglgsning

Nordlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den nordlige dels-
traekning og den vestlige delstraekning. Konsekvenserne for den nordlige Jel-
linglgsning for stgjpdvirkning og vibrationer i anlaegsfasen fremgar af tabellerne
nedenfor.
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Ostlig Nordlig Vestlig

delstrakning delstrakning delstrakning

Antal Antal Antal

boliger boliger boliger
Straeknings-
arbejde
Ramning 401 22 0 423
Sporbygning/ 5 0 0 5
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 150 1 0 151
Stgbning 3 0 0 3
bro/element
bro
Sporbygning/ 3 0 0 3
jordarbejde

Tabel 40. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser. Nordlig Jellinglgsning.

@stlig Nordlig Vestlig Samlet
delstraskning delstraakning delstraakning
Antal Antal Antal
boliger boliger boliger
Straeknings-
arbejde
Ramning 1260 344 1539 3143
Sporbygning/ 602 58 52 712
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 1271 98 752 2121
Stgbning 420 5 0 425
bro/element
bro
Sporbygning/ 420 5 0 425
jordarbejde

Tabel 41. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser uden for normal arbejdstid. Nordlig Jellinglgsning.
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Ostlig Nordlig Vestlig

delstrakning delstraekning delstrakning

Antal Antal Antal Antal boliger
boliger boliger boliger
Bygningsskade-
lige vibrationer
Straekningsar- 35 0 0 35
bejde
Broarbejde 5 0 0 5
Maerkbare vibra-
tioner
Straekningsar- 234 10 0 244
bejde
Broarbejde 39 0 0 39

Tabel 42. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
og langs streekningen pa Nordlig Jellinglgsning.

6.4.3. Gadbjerglgsning

Gadbjerglgsningen bestar af den vestlige delstraskning samt Gadbjerg dels-
treekningen. Konsekvenserne for Gadbjerglgsningen for stgjpavirkning og vibra-
tioner i anlaegsfasen fremgar af tabellerne nedenfor.

Vestlig Gadbjerg Samlet
delstraekning delstraakning
Antal Antal Antal
boliger boliger boliger
Straeknings-arbejde
Ramning 0 252 252
Sporbygning/ 0 28 28
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 0 8 8
Stgbning bro/element 0 2 2
bro
Sporbygning/ 0 2 2
jordarbejde

Tabel 43. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 70 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser. Gadbjerg Igsningen.
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Vestlig Gadbjerg Samlet

delstrakning delstraekning
Antal Antal Antal
boliger boliger boliger
Straeknings-arbejde
Ramning 1539 772 2311
Sporbygning/ 52 286 338
jordarbejde
Broarbejde
Ramning 752 309 1061
Stgbning bro/element 0 31 31
bro
Sporbygning/ 0 31 31
jordarbejde

Tabel 44. Vurdering af antal boliger, der er stgjbelastet over 40 dB ved forskellige ar-
bejdsprocesser uden for normal arbejdstid. Gadbjerg Igsningen.

Vestlig Gadbjerg Samlet
delstraekning delstraekning
Antal Antal Antal
boliger boliger boliger
Bygnings-skadelige
vibrationer
Straeknings-arbejde 0 64 64
Broarbejde 0 2 2
Maerkbare vibrationer
Straeknings-arbejde 0 167 167
Broarbejde 0 3 3

Tabel 45. Opggrelse af antal boliger samt omradets fglsomhed i relation til bygnings-
skadelige vibrationer hhv. maerkbare vibrationer over 75 dB i forbindelse med ramning
og langs straekningen pa Gadbjerglgsning.

6.4.4. Konsekvensvurdering af de enkelte delstraekninger

I det fglgende beskrives konsekvenserne af pavirkningerne fra hver af de en-
kelte delstraekninger.

6.4.4.1. @stlig delstraskning

Stgjpdvirkning i anleegsfasen

Sporarbejde og jordarbejde forventes at kunne overholde 70 dB i en afstand pa
ca. 25 meter. Arbejdet forventes derfor ogsd kun at pavirke 5 boliger, som lig-
ger i Jelling By pa den gstlige delstraekning.

Anlaegsarbejdet ved etablering af stitunnellen ved Jelling Friluftsbad forventes

at kunne overholde 70 dB i en afstand pd ca. 25 meter. Arbejdet forventes der-
for at pavirke 3 boliger, som ligger i Jelling by pa den gstlige delstraekning.
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Ved eventuelt arbejde i aften- og nattetimerne, hvor graenseveaerdien for stgj
kun er 40 dB, stiger antallet af pavirkede boliger til 1.260. Det vil isaer vaere
tilfaeldet i omraderne med bymaessig bebyggelse.

Seerligt ved anlaegsarbejder langs den eksisterende jernbane i Jelling by kan
det af hensyn til driften af den eksisterende bane blive ngdvendigt med aften-
0og nattearbejde i en periode. Hvis det bliver tilfeeldet, kan det medfgre, at rela-
tivt mange boliger udsaettes for stgj over 40 dB uden for normal arbejdstid.

Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

De veaerste stgjgener vil opleves i forbindelse med ramning, hvor der vil vaere
risiko for overskridelse af graensevaerdien pd 70 dB i en afstand pa op til ca.
200 meter.

Safremt der nedrammes spuns eller fundamenter i forbindelse med udbygnin-
gen af stitunnellen ved Jelling Friluftsbad, vil et stgrre antal boliger blive pavir-
ket.

Ved en eventuel senere nedramning af fundamenter til kgrestremsmaster kan i
alt 401 boliger langs banen blive pdvirket langs den gstlige delstraekning. Stgj-
pavirkningen vil dog vaere relativt kortvarig, da arbejdet med nedramning af
fundamenter Igbende flytter sig langs banen.

Stgj fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser langs banen og ved broer er ikke
undersggt neermere, da stgjen herfra erfaringsmeessigt vil vaere af vaesentlig
mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige stations-, bro- og
sporarbejder.

Vibrationer i anleegsfasen

Erfaringsmaessigt kan der ved ramning veaere risiko for bygningsskadelige vibra-
tioner i afstande op til ca. 30-40 meter. Desuden kan der forekomme vibratio-
ner, der kan meerkes af mennesker i bygninger i afstande op til 125 meter.

Hvis der anvendes ramning ved etablering af en ny gang/cykeltunnel ved Faa-
rupvej og ved udvidelse af stitunnellen ved Jelling Friluftsbad kan 5-8 boliger
blive udsat for bygningsskadelige vibrationer, mens et stgrre antal boliger kan
blive udsat for vibrationer, som kan fgles af mennesker.

Ved broen over Bredsten Landevej vurderes det, at ingen boliger er i risiko for
bygningsbeskadigelse, men at to boliger risikerer at blive udsat for meaerkbare
vibrationer i forbindelse med ramning. Rammearbejdet i forbindelse med bro-
projekterne er begraenset til 1-2 dages arbejde hvert sted. Pa det grundlag
vurderes det, at generne bliver minimale.

Det er isaer ved senere nedramning af fundamenter til eventuelle kgreled-
ningsmaster i Jelling og Billund by, at boligomrdder kan blive vibrationspavir-
ket. Ved den gstlige delstraekning ved Jelling kan i alt 35 boliger blive pavirket
bygningsmaessigt, mens 234 kan blive pavirket i en grad, sa det kan foles af
mennesker.
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6.4.4.2.

6.4.4.3.

Sydlig delstraekning

Stajp8virkning i anleegsfasen
Ingen boliger vil blive pavirket af stgj fra sporbygning/jordarbejde.

De veaerste stgjgener vil opleves i forbindelse med ramning, hvor der vil veere
risiko for overskridelse af greenseveerdien pa 70 dB i en afstand pa op til ca.
200 meter.

Safremt der nedrammes spuns eller fundamenter i forbindelse med broarbejdet
ved Lufthavnsvej vil 1 bolig blive pavirket.

Ved en eventuel senere nedramning af fundamenter til kgrestramsmaster kan i
alt 16 boliger langs banen blive pavirket langs den sydlige delstraekning. Stgj-
pavirkningen vil dog vaere relativt kortvarig, da arbejdet med nedramning af
fundamenter Igbende flytter sig langs banen.

Ved eventuelt arbejde i aften- og nattetimerne, hvor graenseveerdien for stgj
kun er 40 dB, stiger antallet af pdvirkede boliger til 324.

Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

Stgj fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser langs banen og ved broer er ikke
undersggt neermere, da stgjen herfra erfaringsmeessigt vil vaere af vaesentlig
mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige stations-, bro- og
sporarbejder.

Vibrationer i anleegsfasen

Erfaringsmaessigt kan der ved ramning veere risiko for bygningsskadelige vibra-
tioner i afstande op til ca. 30-40 meter. Desuden kan der forekomme vibratio-
ner, der kan maerkes af mennesker i bygninger i afstande op til 125 meter.

Ved den sydlige delstraekning vil 10 boliger blive udsat for maerkbare vibratio-
ner ved nedramning af eventuelle mastefundamenter til kgrestremsanlagget.
Ingen boliger vil blive udsat for bygningsskadelige vibrationer p& den sydlige
delstraekning.

De gvrige anlaagsaktiviteter, inklusive etablering af faunapassager, broer over
vandlgb mv., sker i 8bent land, og giver derfor ikke anledning til pavirkning af
boliger med vibrationer.

Nordlig delstrakning

Stajp8virkning i anleegsfasen
Ingen boliger vil blive pavirket af stgj fra sporbygning/jordarbejde.

De veerste stgjgener vil opleves i forbindelse med ramning, hvor der vil veere

risiko for overskridelse af greenseveerdien pa 70 dB i en afstand pa op til ca.
200 meter.
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6.4.4.4.

Safremt der nedrammes spuns eller fundamenter i forbindelse med broarbejdet
ved Lufthavnsvej vil 1 bolig blive pavirket.

Ved en eventuel senere nedramning af fundamenter til kgrestramsmaster kan i
alt 22 boliger langs banen blive pavirket langs den nordlige delstraekning. Stgj-
pavirkningen vil dog vaere relativt kortvarig, da arbejdet med nedramning af
fundamenter Igbende flytter sig langs banen.

Ved eventuelt arbejde i aften- og nattetimerne, hvor graensevaerdien for stgj
kun er 40 dB, stiger antallet af pdvirkede boliger til 344.

Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

Stgj fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser langs banen og ved broer er ikke
undersggt neermere, da stgjen herfra erfaringsmeessigt vil vaere af vaesentlig
mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige stations-, bro- og
sporarbejder.

Vibrationer i anleegsfasen

Erfaringsmaessigt kan der ved ramning vaere risiko for bygningsskadelige vibra-
tioner i afstande op til ca. 30-40 meter. Desuden kan der forekomme vibratio-
ner, der kan maerkes af mennesker i bygninger i afstande op til 125 meter.

Ved den nordlige delstraekning vil 10 boliger blive udsat for markbare vibratio-
ner ved nedramning af eventuelle mastefundamenter til kgrestrgmsanlagget.
Ingen boliger vil blive udsat for bygningsskadelige vibrationer pa de to dels-
traekninger.

De gvrige anlaegsaktiviteter, inklusive etablering af faunapassager, broer over
vandlgb mv., sker i 8bent land, og giver derfor ikke anledning til pdvirkning af
boliger med vibrationer.

Gadbjerg delstraskning

Stajp8virkning i anleegsfasen

Sporarbejde og jordarbejde forventes at kunne overholde et maksimum pa 70
dB i en afstand pa ca. 25 meter og udefter. Arbejdet forventes derved at pavir-
ke 28 boliger, der primaert ligger i Gadbjerg.

Anlzegsarbejdet ved etablering af ny bro ved Tykhgjetvej, Bredsten Landevej,
Lufthavnsvej, samt etablering af faunapassage ved Ggdsbgl forventes ligeledes
at kunne overholde et maksimum pa 70 dB i en afstand p& ca. 25 meter og
udefter. Arbejdet forventes derved at pavirke to boliger, der ligger ved Bred-
sten Landevej.

Ved eventuelt arbejde i aften- og nattetimerne, hvor graensevaerdien for stgj

kun er 40 dB, stiger antallet af pdvirkede boliger til 772. Det vil iseer veere til-
feeldet i omraderne med bymaessig bebyggelse.
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Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

De vaesentligste stgjgener vil opleves i forbindelse med ramning, hvor der vil
veere risiko for overskridelse af graensevaerdien pa 70 dB i en afstand op til ca.
200 meter.

Ved en eventuel senere nedramning af fundamenter til kgrestrgmsmaster kan i
alt 252 boliger langs banen blive pavirket langs delstraekningen. Stgjpavirknin-
gen vil dog veere relativt kortvarig, da arbejdet med nedramning af fundamen-
ter Igbende flytter sig langs banen.

Safremt der nedrammes spuns eller fundamenter i forbindelse med broarbejdet
ved, Tykhgjetvej, Bredsten Landevej og faunapassagen ved Ggdsbgl vil otte
boliger blive pavirket.

Stgj fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser langs banen og ved broer er ikke
undersggt neermere, da stgjen herfra erfaringsmaessigt vil vaere af mindre be-
tydning, sammenholdt med stgjen fra de egentlige stations-, bro- og sporar-
bejder.

Ved eventuelt arbejde i aften og nattetimerne, hvor graenseveaerdien for stgj
kun er 40 dB, kan antallet af pavirkede boliger stige vaesentligt. Det vil iszer
veere tilfaeldet i omraderne med bymaessig bebyggelse.

Vibrationer i anleegsfasen

Erfaringsmaessigt kan der ved ramning veaere risiko for bygningsskadelige vibra-
tioner i afstande op til ca. 30-40 meter. Desuden kan der forekomme vibratio-
ner, der kan maerkes af mennesker i bygninger i afstande op til 125 meter.

Ved broen over Bredsten Landevej vurderes det, at to boliger er i risiko for
bygningsbeskadigelse og kan blive udsat for maerkbare vibrationer i forbindelse
med ramning. Rammearbejdet i forbindelse med broprojekterne er dog be-
greenset til 1-2 dages arbejde hvert sted. P& det grundlag vurderes de forven-
telige gener som minimale.

Ved broarbejdet ved Tykhgjetvej og Lufthavnsvej vurderes det, at ingen boliger
vil blive udsat for maerkbare eller bygningsskadelige vibrationer.

Det er isaer ved nedramning af fundamenter til eventuelle kgreledningsmaster i
Jelling og Gadbjerg by, at boligomrader kan blive vibrationspavirket. Ved Gad-
bjerg delstraekningen vil 167 boliger blive udsat for maerkbare vibrationer ved
nedramning af eventuelle mastefundamenter til kgrestrgmsanlaegget. 64 boli-
ger vil blive udsat for bygningsskadelige vibrationer ved nedramning af eventu-
elle mastefundamenter.
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6.4.4.5.

Vestlig delstraekning

Stajp8virkning i anleegsfasen
Ingen boliger vil blive pavirket af stgj fra sporarbejde/jordarbejde.

De veaerste stgjgener vil opleves i forbindelse med ramning, hvor der vil vaere
risiko for overskridelse af greenseveerdien pa 70 dB i en afstand pa op til ca.
200 meter.

Nedramning i forbindelse med etablering broer og spunsvaegge foregar primaert
i det @bne land eller pa lufthavnsomradet, og vil ikke pavirke boliger i forbin-
delse med etableringen af broen over Lufthavnsvej.

Ved en eventuel senere nedramning af fundamenter til kgrestremsmaster pa
straekningen mellem Lufthavnsvej og Nordmarksvej vil ingen boliger langs ba-
nen blive pdvirket.

Ved eventuelt arbejde i aften- og nattetimerne, hvor graenseveerdien for stgj
kun er 40 dB, stiger antallet af pdvirkede boliger til 1.539. Det vil iszer vaere
tilfaeldet i omraderne med bymaessig bebyggelse.

Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

Anlaegsarbejdet ved etablering af stationer og perroner ved Billund Lufthavn og
Legoland/Billund by vil for alle stationsforslag foregad i en afstand p&@ mere end
25 meter fra beboelse. Stgjen forventes derfor at kunne overholde den vejle-
dende greensevaerdi pd 70 dB.

Aften- og natarbejde kan blive ngdvendigt pa den vestlige delstraekning af hen-
syn til opretholdelse af vejtrafikken og adgangen til lufthavnen. Ved aften- og
nattearbejde, saerligt ramme og spunsarbejde, ma det ogsa her generelt for-
ventes, at flere boliger kan blive pavirket af stgj over greensen pd 40dB.

Aften- og natarbejde vil dog generelt blive begraenset mest muligt i de bergrte
omrader.

St@j fra de midlertidigt anlagte arbejdspladser langs banen og ved broer er ikke
undersggt neermere, da stgjen herfra erfaringsmaessigt vil vaere af vaesentlig
mindre betydning sammenholdt med stgjen fra de egentlige stations-, bro- og
sporarbejder.

Vibrationer i anleegsfasen

Erfaringsmaessigt kan der ved ramning veaere risiko for bygningsskadelige vibra-
tioner i afstande op til ca. 30-40 meter. Desuden kan der forekomme vibratio-
ner, der kan maerkes af mennesker i bygninger i afstande op til 125 meter.

Ved broen, hvor banen fgres under Bastlundsvej, vurderes det, at ingen boliger
er i risiko for bygningsbeskadigelse eller vil blive udsat for maerkbare vibratio-

ner i forbindelse med eventuel ramning.

Det er iseer ved senere nedramning af fundamenter til eventuelle kgreled-
ningsmaster at der kan vaere en pavirkning, men ingen boliger vil blive vibrati-
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6.4.5.

6.4.5.1.

6.4.5.2.

onspavirket, hverken bygningsmaessigt eller i en grad, s8 mennesker kan fgle
vibrationerne.

Zleep Hotel og Billund Lufthavn vil ogsa blive pavirket af vibrationer, men ingen
boliger vil blive pavirket.

Alternativer/tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Stajp8virkning i anleegsfasen

En bolig vil blive stgjbelastet over 70 dB fra anlaegsarbejdet til stationen, og
det er kun ved eventuelle ramningsaktiviteter, at det kan vaere kritisk at over-
holde 70 dB. Ved eventuelle ramningsaktiviteter forventes det, at 60 boliger vil
blive pdvirket med over 70 dB. Ved aften- og natarbejde forventes det, at der
vil vaere op til 1.767 boligenheder, som kan blive udsat for stgjpavirkning pa
over 40 dB.

Vibrationer i anleegsfasen

Ved eventuelle ramningsaktiviteter forventes en bolig at blive pdvirket at byg-
ningsskadelige vibrationer. 21 boliger forventes at blive pavirket af maerkbare
vibrationer.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Stajp8virkning i anleegsfasen
Der er ingen boliger, der vil blive stgjbelastet med over 70 dB fra anlaegsarbej-
det.

Terminalbygningen og lufthavnshotellet vil blive pavirket i vaesentligt omfang
og med op til ca. 100 dB ved ramningsaktiviteter. Men ogsa ved andre mindre
stgjende arbejdsprocesser, som jordarbejde og sporopbygning, vil stgjpavirk-
ningen vaere over 70 dB.

I anlaegsfasen vil stgjen fra iseer aktiviteter ved ramning veere s& markant, at
dele af terminalbygningen og lufthavnshotellet ikke kan anvendes til ophold og
arbejde uden en vaesentlig gene.

Ved aften- og natarbejde forventes det, at der vil vaere op til 1.539 boligenhe-
der, som kan blive udsat for stgjpavirkning pa over 40 dB.

Vibrationer i anleegsfasen
Der er ingen boliger, der vil blive pavirket af maerkbare vibrationer i anlaegsfa-
sen ved en nedgravet station Billund Lufthavn.

Anlaegsarbejde vil i perioder forega i meget kort afstand til terminalbygningen
og lufthavnshotellet. Der vurderes her at veere risiko for bygningsskadelige vi-
brationer. Der skal foretages en konkret vurdering af risikoen for bygningsska-
delige vibrationer, ndr anlaegsarbejdets karakter og preecise placering er fast-
sat. Det ma forventes, at det vil blive ngdvendigt med Igbende overvagning af
terminalbygningen og hotellet, mens vibrationskritiske arbejder star pa, sa man
i forngdent omfang kan justere pa arbejdet eller stoppe det midlertidigt, hvis
graenseveardier overskrides.
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6.4.5.3.

6.4.5.4.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Stajp8virkning i anleegsfasen

Ved stationsplacering langs Lufthavnsvej gges afstanden til terminalbygningen
og lufthavnshotellet, sd det kun er ved eventuelle ramningsaktiviteter, at det
kan vaere kritisk at overholde 70 dB.

Ved aften- og natarbejde forventes det, at der vil vaere op til 1.898 boligenhe-
der, som kan blive udsat for stgjpavirkning p& over 40 dB.

Vibrationer i anleegsfasen

Ved stationsplaceringen langs Lufthavnsvej er afstanden til terminalbygningen
og lufthavnshotellet s3 stor, at der ikke er risiko for bygningsskadelige vibratio-
ner i anlaegsfasen.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Stgjpdvirkning i anleegsfasen

Etablering af signalanlaeg og nye svingbaner forventes, at kunne p%virke 4 boli-
ger med over 70 dB. Dette vurderes at vaere en begraenset pavirkning set i
forhold til den begraensede anlzegsperiode. Ved arbejde uden for normal ar-
bejdstid ma det generelt forventes, at et stgrre antal boliger end de 4 boliger
vil blive stgjbelastet.

Vibrationer i anleegsfasen

Ved etablering af et signalanlaeg og nye svingbaner ved Faarupvej, vurderes
det, at der ikke vil vaere bygningsskadelige eller mezerkbare vibrationer, idet der
ikke skal nedrammes spuns.
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7.1.

Konsekvenser og afvaergeforan-
staltninger i driftsfasen

Kapitlet beskriver de tre Igsningers stgjpavirkning af omgivelserne i driftsfasen
i 2020 og afdaekker mulige afveergeforanstaltninger. Konsekvenserne af stgjpa-
virkningen fra de tre lgsninger sammenlignes med 0-alternativet, som beskri-
ver en situation i 2020, hvor der ikke er etableret en ny bane.

I Bilag 3 vises st@jkort, der supplerer denne fremstilling.

Stgjpadvirkning i driftsfasen

7.1.1.

Nordlig og sydlig Jellinglgsning

Overordnet set vil stgjpavirkningen fra Jellinglgsningerne vaere begraenset, og
det er primeert boliger langs den eksisterende jernbane i Jelling, der i et relativt
begraenset omfang udsaettes for aendrede stgjforhold over graenseveerdierne.

I Bilag 2 Stgjkort pa stgjkort 3-5 vises stgjkort for omradet omkring Jelling og
for omradet omkring Billund og Billund Lufthavn. Der er desuden vist et ek-
sempel for hvert af Igsningsforslagene: For den sydlige delstreekning i omradet
omkring Ast og Mgrup, og for den nordlige delstraekning i omrddet omkring
Rostrup og Fgrstballe.

Det ses, at stgjudbredelsen langs den nye bane er begraenset. Maksimalni-
veauet har generelt et stgrre konsekvensomrade end arsdggnmiddelniveauet.

Antallet af stgjbelastede boligenheder langs de to Jellinglgsninger er ens og det
er kun pa den gstlige delstraekning, hvor der vil vaere stgjbelastede boliger.
Antallet af stgjbelastede boliger vil veere stort set uaendret, sammenlignet med
de eksisterende forhold, hvilket ses af Tabel 46.
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7.1.2.

Bygninger til stgjfglsom anvendelse, Lgen = 64 dB

Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune Kommune
Parcel- og raekkehuse, Stuehuse m.m. 9 0 9
Etageboliger og kollegielejligheder 0 0 0
Dggninstitutioner 0 0 0
Sommerhuse 0 0 0
Samlet antal 9 0 9
Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune Kommune
Parcel- og raekkehuse, Stuehuse m.m. 70 0 70
Etageboliger og kollegielejligheder 21 0 21
Dggninstitution 0 0 0
Sommerhus 0 0 0
Samlet antal 91 0 91

Tabel 46. Antal stgjbelastede boligenheder, nar nordlig eller sydlig Jellinglgsning er i
drift. Hele straekningen (Jf. Tabel 11. Eksisterende forhold).

P& den gstlige delstreekning er der opgjort i alt 91 boligenheder, som vil vaere
stgjbelastede i den nye driftssituation i henhold til kriteriet om et maksimalni-
veau over Lamax 85 dB. Det er kun en enkelt bolig mere end ved 0-alternativet
og under eksisterende forhold.

Det er, som beskrevet under eksisterende forhold, kgrsel med godstog, der
forarsager stgjbelastningen over maksimalgreensen. Den beskedne forskel til-
skrives et ekstra sporskifte lige vest for Farupvej og ikke en generel stigning i
maksimalniveauet.

Der er opgjort i alt ni boliger, der vil veere stgjbelastede i den nye driftssituati-
on i 2020 i henhold til kriteriet om et arsdggnsmiddelniveau over Lden 64 dB.
Under eksisterende forhold er der ingen boliger, der opfylder kriteriet. Stignin-
gen i antal skyldes trafikken p& den nye bane, men ogsa en sndret dggnforde-
ling af godstrafikken. Stgjbelastningstallet er beregnet for de ni boliger til 0,77,
og de pagzeldende ni boliger er ogsa blandt dem, der vil vaere stgjbelastede i
henhold til maksimalkriteriet.

For savel den sydlige delstraekning, den nordlige delstraekning og den vestlige
delstraekning er der er ingen boligenheder langs banen, som vil blive stgjbela-
stet med et drsdggnsmiddelniveau Lsen = 64 dB eller med et maksimalniveau
Lamax = 85 dB i 2020.

Gadbjerglgsning

Overordnet set vil stgjpavirkningen fra Gadbjerglgsningen vaere begraenset, og
det er primeert boliger langs den eksisterende jernbane mellem Jelling og Gad-
bjerg, der i et relativt begraenset omfang udsaettes for aendrede stgjforhold
over graensevardierne.
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I Bilag 2 Stgjkort, pd stojkort 6-8 vises stgjkort for omradet omkring Jelling og
Gadbjerg og for omradet omkring Billund og Billund Lufthavn. Der er desuden
vist et eksempel for streekningen mellem Gadbjerg og Billund i omradet om-
kring Vester Smidstrup og Lindeballe.

Det ses, at stgjudbredelsen langs den nye bane er begraenset. Maksimalni-
veauet har generelt et stgrre konsekvensomrade end drsdggnmiddelniveauet.

Antallet af stgjbelastede boligenheder langs Gadbjerg vil vaere stort set uaen-
dret, sammenlignet med de eksisterende forhold, hvilket ses af i nedenstdende
tabel (Tabel 47).

Bygninger til stgjfealsom anvendelse, Lgen = 64 dB

Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune Kommune

Parcel- og raekkehuse, Stuehuse m.m. 9 0 9
Etageboliger og kollegielejligheder 3 0 3
Dggninstitutioner 0 0 0
Sommerhuse 0 0 0
Samlet antal 12 0 12
Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune Kommune

Parcel- og raekkehuse, Stuehuse m.m. 100 0 100
Etageboliger og kollegielejligheder 38 0 38
Dggninstitution 0 0 0
Sommerhus 0 0 0
Samlet antal 138 0 138

Tabel 47. Antal stgjbelastede boligenheder, nar Ny Bane til Billund er i drift. Hele
straekningen. jf. Tabel 11.

P& Gadbjerglgsningen er der opgjort i alt 138 boligenheder, som vil vaere stgj-
belastede i den nye driftssituation i henhold til kriteriet om et maksimalniveau
over Lamax 85 dB. Det er samme antal som for eksisterende forhold, og de er
alle beliggende langs eksisterende jernbane mellem Gadbjerg og Jelling.

Det er, som beskrevet under eksisterende forhold, kgrsel med godstog, der
forarsager stgjbelastningen over maksimalgraensen.

Der er opgjort i alt 12 boliger, der vil vaere stgjbelastede i den nye driftssituati-
on i Gadbjerglgsningen 2020 i henhold til kriteriet om et arsdggnsmiddelniveau
over Lden 64 dB. Under eksisterende forhold er der syv boliger, der opfylder
kriteriet. Stigningen i antal skyldes trafikken pd den nye bane, men ogsa en
&ndret dggnfordeling af godstrafikken. Stgjbelastningstallet er beregnet for de
12 boliger til 1,1, og de pageeldende 12 boliger er ogsa blandt dem, der vil vae-
re stgjbelastede i henhold til maksimalkriteriet.

Langs den ny jernbanestraekning fra udfletningen vest for Gadbjerg til Billund
er der er ingen boligenheder langs banen, som vil blive stgjbelastet med et
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drsdggnsmiddelniveau Laen = 64 dB eller med et maksimalniveau Lamax = 85 dB
i 2020.

7.2. Vibrationer i driftsfasen

Opggrelse af antal vibrationsbelastede boliger i 2020 er beregnet med Ba-
nedanmarks beregningsmodel. Der er udfgrt beregninger af den afstand, hvori
Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for vibrationer netop er overholdt, og
derpad er antallet af boliger inden for graensen opgjort, se Tabel 48.
Langs den nye bane er der ogsa beregnet en vibrationskritisk afstand ud fra
toglaengde og maksimal hastighed. Der findes ikke tilstraekkeligt data pa togty-
pen Lint i vibrationsmodellen, og derfor er beregningerne udfgrt p& henholdsvis
MR og IC3 togseet. Da togtypen IC3 giver de kraftigste vibrationer, er der der-
for som ‘worst case’ regnet videre med IC3 tog. Der er ikke indregnet den re-
ducerede hastighed ved stationer og vest for Billund Lufthavn.
Bygningstype Afstand til jernbanespor

Stue 1.sal
Etageboliger fgr 1960 8 meter 9 meter
Etageboliger efter 1960 9 meter 11 meter
Enfamilieboliger fgr 1960 16 m 21'm
Enfamilieboliger efter 22 m 21m
1960
Tabel 49. Beregnede afstande for vibrationer langs den nye bane til Billund. Bygninger
teettere end de angivne afstande kan blive udsat for vibrationer over graensevaerdien pa
75 dB(KB).

7.2.1. Nordlig og Sydlig Jellinglgsning

Langs den eksisterende jernbane i Jelling er den vibrationskritiske afstand den
samme i 2020 som under eksisterende forhold. Det skyldes, at det ogsa er
gennemkgrende godstog pa det eksisterende spor, der giver anledning til de
kraftigste vibrationer i de fremtidige scenarier, se Tabel 15.

P& baggrund af de beregnede afstande er der gennemfgrt en optzelling af boli-
ger, der ligger inden for de enkelte afstande for hver straekning.

P& den gstlige delstraekning vil der i driftssituationen i 2020 kunne forventes i
alt 27 mulige vibrationskritiske boliger. Det er samme antal som under de eksi-
sterende forhold og i 0-alternativet, hvor der ikke bygges en bane.

Den nordlig og sydlige Jellinglgsning giver dermed ikke anledning til flere vibra-
tionskritiske boliger, end der findes i dag.
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7.2.2.

Bygninger til vibrationsfglsom anvendelse, Law = 75 dB

Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune | Kommune

Parcel- og reekkehuse, Stuehuse m.m. 27 0 27

Etageboliger og kollegielejligheder 0 0 0

Dggninstitution 0 0 0

Sommerhus 0 0 0

Samlet antal 27 0 27

Tabel 50. Opggrelse over antal mulige vibrationsbelastede boligenheder langs den gst-
lige delstraekning i driftsfasen.

Der er ingen bygninger til boligformal langs hverken den sydlige delstraekning,
den nordlige delstraekning eller den vestlige delstraekning, som ligger taettere
pd banen end den vibrationskritiske afstand.

Ved stationsplacering mellem terminalbygningen og P-huset ved Billund Luft-
havn ligger Zleep Hotel Billund i en afstand pa ca. 13 - 14 meter fra den nye
jernbane. Den vibrationskritiske afstand til den nyere etageejendom med 4
etager er beregnet til 13 meter ved en hastighed pd 120 km/t. Da hastigheden
er meget reduceret pa straekningen ud for hotellet, vurderes hotellet ikke at
blive udsat for kritiske vibrationer.

Gadbjerglgsning

Langs den eksisterende jernbane mellem Jelling og Gadbjerg er den vibrations-
kritiske afstand den samme i 2020 som under eksisterende forhold. Det skyl-
des, at det ogsa er gennemkgrende godstog pa det eksisterende spor, der giver
anledning til de kraftigste vibrationer i Gadbjerglgsningen. Den mindre andring
i afstanden til sporene ved udvidelsen til to spor pa streekningen giver ikke an-
ledning til flere vibrationskritiske boliger.

P& baggrund af de beregnede afstande er der gennemfgrt en optaelling af boli-
ger, der ligger inden for de enkelte afstande.

P& Gadbjerglgsningen vil der i driftssituationen i 2020 kunne forventes i alt 42
mulige vibrationskritiske boliger pa streekningen. Det er samme antal som un-
der de eksisterende forhold og i O-alternativet, hvor der ikke bygges en ny
jernbane.

Gadbjerglgsningen giver dermed ikke anledning til flere vibrationskritiske boli-
ger, end der findes i dag.
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7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

Bygninger til vibrationsfglsom anvendelse, L.w = 75 dB

Bygningsanvendelse Vejle Billund Sum
Kommune | Kommune

Parcel- og raekkehuse, Stuehuse m.m. 39 0 39

Etageboliger og kollegielejligheder 3 0 3

Dggninstitution 0 0 0

Sommerhus 0 0 0

Samlet antal 42 0 42

Tabel 51. Opggrelse over antal mulige vibrationsbelastede boligenheder langs Gad-
bjerglgsningen i driftsfasen.

Langs den nye bane fra udfletningen vest for Gadbjerg til Billund er der ingen
bygninger til boligformal, som ligger teettere pd banen end den vibrationskriti-
ske afstand.

I Billund Lufthavn, ved en stationsplacering mellem terminalbygningen og P-
huset vil Zleep Hotel Billund komme til at ligge i en afstand pa ca. 13 - 14 me-
ter fra den nye jernbane. Den vibrationskritiske afstand til den nyere etage-
ejendom med 4 etager er beregnet til 13 meter ved en hastighed pd 120 km/t.
Da hastigheden er meget reduceret pa straekningen ud for hotellet, vurderes
hotellet ikke at blive udsat for kritiske vibrationer.

Alternativer/Tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

St@j og vibrationer i driftsfasen anses ikke som problematisk, da der kun for-
ventes at vaere straekningsrelateret st@gj og vibrationer ved stationen i driftsfa-
sen.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Staj

De vejledende graenseveerdier for stgj i driftsfasen er ikke overskredet ved
terminalbygningen eller ved lufthavnshotellet. Sammenlignet med en Igsning
med stationen i terreen bliver stgjpavirkningen mindre med en nedgravet stati-
on, da banen kommer til at ligge i henholdsvis tunnel og afgravning.

Strukturlyd kan veaere kritisk ved kort afstand mellem bygninger og jernbane-
tunneler. Det er meget sveert at beregne den preecise pavirkning af terminal-
bygningen. Men da der ikke er boliger, og hastigheden i tunnelen er lav, vurde-
res strukturlyd i terminalbygningen p& nuvaerende grundlag ikke at veere kri-
tisk.

Vibrationer

Lufthavnshotellet ligger i kort afstand fra den nye jernbane, hastigheden er dog
relativt lav pa straekningen ud for hotellet. Det er ikke muligt at beregne den
vibrationskritiske afstand med lave hastigheder i Banedanmarks vibrationsmo-
del. Det vurderes, at vibrationsforholdene bgr undersgges yderligere i detail-
projekteringen. Hvis der anlaagges sporskifte naer hotellet skal dette indga i
vurderingen.
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7.2.3.3. Alternativ station langs med Lufthavnsvej
St@j og vibrationer i driftsfasen anses ikke som problematisk, da der kun for-
ventes at veaere straekningsrelateret stgj og vibrationer ved stationen i driftsfa-
sen.

7.2.3.4. Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
Stgj og vibrationer i driftsfasen er ikke relevant.

7.3. Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen
Ved beslutning om anlaeg af Ny bane til Billund vil stgjbelastede boliger kun fa
tilbudt facadeisolering, hvis der er tale om en vasentlig stigning, og der er in-
gen straekninger, hvor kriteriet for opstilling af stgjskaerme er opfyldt.
P& det foreliggende grundlag er der kun én stgjbelastet bolig mere i projektfor-
slaget end under eksisterende forhold for Jellinglgsningerne og ingen i Gad-
bjerglgsningen.
Den nye bane til Billund giver ikke anledning til kritiske vibrationer i bygninger
til boligformal. Det er kun boliger langs den eksisterende jernbane, der pa
samme niveau som under eksisterende forhold, kan blive udsat for vibrationer
over den vejledende graenseveerdi. Det er derfor ikke relevant at udarbejde
afvaergeforanstaltninger i sporet pa den nye bane.

7.4. Konsekvensvurdering for driftsfasen

Konsekvensvurderingen er baseret pa en sammenligning af togtrafikken med
de tre forskellige Igsninger og 0-alternativet for &r 2020, hvor der ikke bygges
en ny bane til Billund.

I Tabel 52 herunder fremgar antallet af stgjbelastede boliger i hhv. 0-
alternativet, Nordlig Jellinglgsning, Sydlig Jellinglgsning.

O-alternativet Sydlig Nordlig
Jellinglgsning Jellinglgsning
Jernbanestgj
Lden > 64 dB 0 9 9
Lamax > 85 dB 90 91 91
Vibrationer
Law>75 dB 27 27 27

Tabel 52. Antal af stgjbelastede boliger i 0-alternativet, Sydlig Jellinglgsning, Nordlig
Jellinglgsning,

I Tabel 53 herunder fremgar antallet af stgjbelastede boliger i hhv. 0-
alternativet, og Gadbjerglgsningen. (0-alternativet for Gadbjerglgsningen med-
regner en stgrre straekning, langs den eksisterende bane, derfor flere boliger
end i forrige tabel.)
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O-alternativet Gadbjerg lgsning

Jernbanestgj

Lden > 64 dB 7 12
Lamax > 85 dB 138 138
Vibrationer

Law>75 dB 42 42

Tabel 53. Antal af stgjbelastede boliger i 0-alternativet og i Gadbjerglgsningen
7.4.1. Sydlig Jellinglgsning

Sydlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den sydlige delstraek-
ning og den vestlige delstraekning. Konsekvenserne af den sydlige Jellinglgs-
ning fremgar af Tabel 54 nedenfor.

Ostlig dels- Sydlig dels- Vestlig dels- Sam-

traekning traekning traekning
Jernbane-
stgj,
Lgen >64dB 9 0 0 9 Mindre
Lamax > 85 1 0 0 1 Mindre
dB
Vibrationer
L.w>75 dB 0 0 0 0 Ingen

Tabel 54. Stigningen i antal stgjbelastede bolig i sammenligning med 0-alternativet.

Der er kun en mindre stigning af stgjpavirkningen. Den reelle stigning i antal
stgjbelastede boliger er én bolig, da stigningen pa ni boliger stgjbelastet med
Lden 64 dB i forvejen, i O-alternativet, er klassificerede som stgjbelastede med
mere end Lamax 85 dB.

7.4.2. Nordlig Jellinglgsning

Nordlig Jellinglgsning bestar af den gstlige delstraekning, den nordlige dels-
traekning og den vestlige delstraekning. Konsekvenserne af den nordlige Jelling-
lgsning fremgar af Tabel 55 nedenfor.

@stlig dels- Nordlig Vestlig dels- Sam-
traekning delstraek- traekning let
Jernbane-
stgj,
Ldgen > 64dB 9 0 0 9 Mindre
Lamax > 85 1 0 0 1 Mindre
dB
Vibrationer
L.w>75 dB 0 0 0 0 Ingen

Tabel 55. Stigningen i antal stgjbelastede bolig i sammenligning med O-alternativet.
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7.4.3.

7.4.4.

7.4.4.1.

7.4.4.2.

7.4.4.3.

7.4.4.4.

Der er kun en mindre stigning af stgjpavirkningen. Den reelle stigning i antal
stgjbelastede boliger er én bolig, da stigningen pa ni boliger stgjbelastet med
Ldsen 64 dB i forvejen, i 0-alternativet, er klassificerede som stgjbelastede med
mere end Lamax 85 dB.

Gadbjerglgsning

Gadbjerglgsningen bestar af Gadbjerg delstraekning og den vestlige delstraek-
ning. Konsekvenserne af Gadbjerglgsningen fremgar af Tabel 56 nedenfor.

Gadbjerg Vestlig Samlet Konsekvens
delstraskning delstraekning
Jernbanestgj,
Lden > 64 dB 5 0 5 Mindre
Lamax > 85 dB 0 0 0 Ingen
Vibrationer
L.w>75 dB 0 0 0 Ingen

Tabel 56 Stigningen i antal stgjbelastede bolig i sammenligning 0-alternativet.

Der er kun en mindre stigning af stgjpavirkning af delstraekningen langs den
eksisterende jernbane. Der er ingen stigning i det samlede antal stgjbelastede
boliger, da de fem boliger stgjbelastet med Lden 64 dB i forvejen, i O-
alternativet, er klassificerede som stgjbelastede med mere end Lamax 85 dB.

Konsekvensvurdering af de enkelte delstraekninger
I det fglgende resumeres for hver af de enkelte delstraekninger.

Ostlig delstraekning

I forhold til 0-alternativet vil der kun blive en stigning pa en bolig klassificerede
som stgjbelastede.

Ni boliger vil blive stgjbelastede efter begge kriterier, men de er alle i forvejen
klassificerede som stgjbelastede i kraft af det ene kriterium, nemlig Lamax stgrre
end 85 dB.

Der er ingen stigning i antallet af vibrationskritiske boliger pd @stlig delstraek-
ning i forholdet til 0-alternativet.

Sydlig delstraekning
Ingen stigning i antallet af stgjbelastede eller vibrationsbelastede boliger.

Nordlig delstraekning
Ingen stigning i antallet af stgjbelastede eller vibrationsbelastede boliger.

Gadbjerg delstrakning

I forhold til 0-alternativet vil der ikke blive nogen stigning af antallet af boliger
klassificerede som stgjbelastede.
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7.4.4.5.

7.4.5.

7.4.5.1.

7.4.5.2.

7.4.5.3.

7.4.5.4.

Fire boliger vil blive st@gjbelastede efter begge kriterier, men disse er alle i for-
vejen klassificerede som stgjbelastede i kraft af det ene kriterium, nemlig Lamax
stgrre end 85 dB.

Der er ingen stigning i antallet af vibrationskritiske boliger pa8 Gadbjerg dels-
traekning i forholdet til 0-alternativet.

Vestlig delstraekning
Ingen stigning i antallet af stgjbelastede eller vibrationsbelastede boliger.

Alternativer/tilvalg

Alternativ station syd for Nordmarksvej

Pavirkningen af omgivelserne med stgj og vibrationer vurderes at vaere be-
graenset.

Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

Pavirkningen af omgivelserne med stgj og vibrationer vurderes at vaere be-
graenset. Vibrationspavirkningen af lufthavnshotellet bgr dog undersgges naer-
mere i detailprojekteringen.

Alternativ station langs med Lufthavnsvej

Pavirkningen af omgivelserne med stgj og vibrationer vurderes at blive be-
graenset.

Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling

Pavirkningen af omgivelserne med stgj og vibrationer vurderes at blive ubety-
delig.
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8.

Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anleegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes at
veere mindre vaesentlige, men hvis der foregdr lignende pavirkninger pa andre
naerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veaesentlig miljgpa-
virkning, den sakaldte kumulative effekt.

Det er karakteristisk for store dele af projektomradet, at fly- og vejstgj er de
vaesentligste stgjkilder. I mindre dele af omradet er der ogsa jernbanestgj fra
den eksisterende jernbane mellem Herning og Vejle. Etableringen af en ny
Midtjysk Motorvej, vil potentielt kunne resultere i en kumulativ effekt.

Anlaegsfasen:

Principielt kan stgj eller vibrationer i kortere perioder kumulere med anden tra-
fik eller andre anlaegsarbejder. Det er dog usandsynligt, at der vil vaere stgrre
sammenfald med andre stgjende aktiviteter. Samlet vurderes disse muligheder
for kumulation derfor som ubetydelige.

Driftsfasen:

Det vurderes, at eksisterende stgj fra veje, fly og jernbane er afggrende for de
samlede stgjgener i omradet. Den kumulative effekt sammen med den nye ba-
ne til Billund vurderes at blive ubetydelig eller staerkt begraenset, da kun en
enkelt ny bolig som faglge af projektet vil blive stgjbelastet over den vejledende
grenseveerdi.

Fly- og vejtrafik giver heller ikke anledning til vaesentlige vibrationer. Jernba-
nen er dermed den eneste identificerede kilde til vibrationer i omradet, og vi-
brationer herfra har begraenset udbredelse. Der er pa den baggrund heller ikke
grundlag for kumulative effekter for vibrationer.
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O-alternativet

O-alternativet for Ny bane til Billund er situationen i 2020, hvis etableringen af
banen ikke gennemfgres.

Antallet af afgange forventes at veere identisk med eksisterende forhold, idet
der i DSB’s ydelsesbeskrivelse ikke er krav om udvidet betjening af straeknin-
gerne.

Forskellen bestdr i, at materiellet, der betjener streekningen, antages at veere
udskiftet til IC4 i 2020. Der er en hgjere siddepladskapacitet i IC4 togseettet,
men den samlede togleengde andres kun meget lidt. Den mindre sendring i
toglaengden giver ikke anledning til, at st@gjbelastningen af omgivelserne zen-
dres i forhold til den eksisterende situation. Godstrafikken, der medfagrer den
maksimale stgjbelastning, forventes heller ikke a&ndret.

Antallet af stgjbelastede og vibrationskritiske boliger vil derfor vaere identisk
med opggrelserne for de eksisterende forhold.
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10. Myndighedsbehandling

I dette afsnit beskrives de forventede myndighedstilladelser i forbindelse med
stgj og vibrationer, som dette jernbaneprojekt vil kraeve.

Opgave/arbejde Beskrivelse Myndighed

Stov-, stgj- og vibrati- Aktiviteter anmeldes til kommunen se- Henholdsvis

onsfrembringende akti- nest 14 dage for arbejdet pdbegyndes jf.  Vejle og

viteter i anlaegsfasen Bekendtggrelse nr. 467 om miljgregule- Billund Kom-
ring af visse aktiviteter af 23/05/2016. mune

Tabel 57. Myndighedsbehandling i forhold til stgj og vibrationer

Stgj og vibrationer 79



11.

Oversigt over eventuelle mangler
ved undersggelserne

Det vurderes, at de data og informationer, der er tilgaengelige og undersggelser
vedr. stgj og vibrationer, der er fortaget er tilstraekkelige til de vurderinger, der
er anfgrt i dette fagnotat. Foretages der a&ndringer af projektet, f.eks. i detail-
projekteringen, kan det ogsd pavirke vurderingerne vedr. stgj og vibrationer.

For en raekke data og forhold er der gjort erfaringsmeessige antagelser, bl.a.:

Stoj i anleegsfasen

Anlaegsarbejderne er ikke praecist defineret. Der er derfor gjort en raekke anta-
gelser omkring omfang og materiel ud fra erfaringer fra lignende anlagsarbej-
der.

Vibrationer i anleegsfasen

Beregningen af vibrationer er baseret pa en overordnet viden om undergrun-
dens geologi. Der kan veere lokale variationer i geologien og hermed variation i
udbredelsen af vibrationer. Tilsvarende kendes de eksakte bygningskonstrukti-
oner ikke, hvilket ogsa kan pavirke det faktiske vibrationsniveau.

Vibrationer i driftsfasen

Der findes ikke tilstreekkelige data i vibrationsmodellen pa togtypen Lint, og der
er derfor taget udgangspunkt i vibrationsdata for IC3 togseet.
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13.

Akustiske begreber

I dette fagnotat anvendes en raekke akustiske begreber, som uddybes herun-
der i Tabel 58:

Lden Beskriver stgjniveauet for et drsmiddeldggn, altsa et gennemsnitlig
dagn set over et helt &r. I aften og natperioden tildeles et tilleeg p8 hhv.
+5 dB og +10 dB for at imgdekomme en stgrre genevirkning i de dggn-

perioder.

Lamax Beskriver stgjens maksimalveaerdi ved enkelhaendelser; typisk ved forbi-
kgrsler i forbindelse med stgj fra jernbaner

Law Parameter der benyttes for maerkbare vibrationer. Angiver det KB-

vaegtede accelerationsniveau for vibrationerne. Enheden er dB relativ til
1um/s?. KB vaegtningen er en korrektion for kroppens fglsomhed over
for vibrationer af forskellig frekvens. Fgletaersklen er for de fleste men-
nesker ca. 71-72 dB.

Vpeak Parameter der anvendes ifm bygningsskadelige vibrationer. Angiver
spidsveaerdien af svingningshastigheden. Enheden er mm/s
Lr Parameter der anvendes for stgjbelastningen fra eksempelvis anlaegsar-

bejder. Angiver det aekvivalente korrigerede A-vaegtede stgjniveau.
Niveauet er dels en energimiddelvaerdi af stgjen over den tid stgjen
foregdr, dels vaegtet i forhold til et defineret referencetidsrum. A-
vaegtningen er en frekvensmaessig korrektion, som kompenserer for, at
det menneskelige gre er mindre fglsomt for dybe toner end for hgje
toner. S&fremt stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
er stgjen mere generende, og der skal gives et +5 dB tilleeg til stgjni-
veauet Enheden for Lr er dB. For yderligere detaljer henvises til /10/

Lwa Parameter beskriver den lydenergi en given maskine udsender. Lydef-
fekter for forskellige maskiner kan direkte sammenlignes idet afstanden
ikke indgdr. Enheden er dB relativ til 1pW. Det som males med et lyd-
maler er lydtrykket i den pagaeldende afstand hvilket ikke kan sammen-
lignes med lydeffektniveauet

Tabel 58. Forklaring pa anvendte akustiske begreber.
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14. Bilag 1 Trafikalt grundlag

I de folgende tabeller (Tabel 59, Tabel 60 og Tabel 61) fremgar grundlag for
stgjberegningerne.

Trafikmaengder i 1000 togmeter pr dggn og fordeling dag, aften og nat

Eksisterende for- O-alternativ Nordlig Jellinglgsning Syd
hold 2020 2020
2015
Streek- Tog- da af- n su da af- na su Da af- nat sum dag
ning type g ten at m g ten t m g ten
Vejle- Jelling  IC3 07 0,18 02 1,12 - - - - - - - - -
1 3
IC4 - - - - 2,32 057 0,75 3,64 2,28 0,58 0,76 3,62 2,28
MR 0,6 0,16 0,2 1,02 - - - - - - - - -
5 1
Lint - - - - - - - 2,02 0,50 0,68 3,20 2,02
Gods 03 o016 01 065 033 0116 0,16 0,65 - - 0,66 0,66 -
3 6
Jelling - IC3 07 0,18 02 1,12 - - - - - - - - -
Herning 1 3
Ic4 - - - - 2,32 0557 0,75 3,64 2,28 0,58 0,76 3,62 2,28
MR 0,6 016 02 1,02 - - - - - - - - -
5 1
Gods 03 o016 01 065 033 0116 0,16 0,65 - - 0,66 0,66 -
3 6
Jelling- Lint - - - - - - - - 2,02 0,50 0,68 3,20 2,02

Billund

Tabel 59. Trafikmaengder i 1000 togmeter pr dggn for de undersggte Jellinglgsnin-

ger.
Eksisterende for- O-alternativ Gadbjerglgsning 2020
hold 2020
2015
Straek- Tog- da af- n su da af- na su Da af- nat sum
ning type g ten at m g ten t m g ten
Vejle- Gad- IC3 07 018 02 1,12 - - - - - - - -
bjerg 1 3
IC4 - - - - 2,32 057 0,75 3,64 2,28 0,58 0,76 3,62
MR 06 016 02 1,02 - - - - - - - -
5 1
Lint - - - - - - - 2,02 0,50 0,68 3,20
Gods 03 o016 01 065 033 0,16 0,16 0,65 - - 0,66 0,66
3 6
Gadbjerg - IC3 07 018 02 1,12 - - - - - - - -
Herning 1 3
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ic4 - -

MR 0,6 0,16
5
Gods 0,3 0,16
3
Gadbjerg- Lint - -
Billund

0,2

0,1

1,02

0,65 0,33

Tabel 60. Trafikmaengder i 1000 togmeter pr dggn for de undersggte Gadbjerglgs-

ninger.

Straekning

Herning - Jelling

Straekningshastighed Kgreplanshastighed

St. 81,5 - 100,5 110 km/t 99 km/t
Jelling - Vejle

St. 100,5 - 104,0 100 km/t 90 km/t
Jelling - Billund Lufthavn

Til 300m vest for lufthavnen 120 km/t 108 km/t
Billund - Billund Lufthavn 40 km/t 36 km/t

Fra 300m vest for lufthavnen

Tabel 61. Kgreplanshastigheder og straekningshastigheder pr delstraekning uden
hastighedsreduktionen for standsende tog.
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15.

Bilag 2 Stgjkort

Stgjkort nr.
Stagjkort nr.
Stgjkort nr.
Stgjkort nr.
Stagjkort nr.
le

Stgjkort nr. 6: Gadbjerg delstraekning 2020, Gadbjerg

Stgjkort nr. 7: Gadbjerg delstraekning 2020, Eksempel ved Vester Smidstrup
og Lindeballe

Stgjkort nr. 8: Vestlig delstraekning 2020, Billund

Stgjkort nr. 9: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Jelling Friluftsbad, @stlig delstraek-
ning

Stgjkort nr. 10: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Bredsten Landevej, @stlig dels-
traekning

Stgjkort nr. 11: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Tykhgjetvej, Gadbjerg delstraek-
ning

Stgjkort nr. 12: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Bredsten Landevej, Gadbjerg
delstraekning

Stgjkort nr. 13: Anlaegsstgj, Faunapassage ved Ggdsbgl, Gadbjerg delstraek-
ning

Stgjkort nr. 14: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Lufthavnsvej, Gadbjerg dels-
traekning

Stgjkort nr. 15: Anlaegsstgj, Broarbejde ved Lufthavnsvej, parkeringsanlaeg
Billund Lufthavn, Stibro ved Zleep Hotel og broarbejde ved Bastlundsvej
Stgjkort nr. 16: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, @stlig delstraekning, Jelling
Stgjkort nr. 17: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Sydlig delstraekning, Ast og
Mgrup

Stgjkort nr. 18: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Nordlig delstraekning, Ro-
strup og Fgrstballe

Stgjkort nr. 19: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Gadbjerg delstraekning
Stgjkort nr. 20: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Vestlig delstraekning med
alternativ station syd for Nordmarksvej.

: Eksisterende forhold 2015 og 0-alternativ 2020, Jelling

: Eksisterende forhold 2015 og O-alternativ 2020, Gadbjerg

: @stlig delstreekning 2020, Jelling

: Sydlig delstraekning 2020, Eksempel ved Ast og Mgrup

: Nordlig delstreekning 2020, Eksempel ved Rostrup og Fgrstbal-
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Stgjkort nr. 1: Eksisterende forhold 2015 og 0-alternativ 2020, Jelling
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Palleshgj

Stgj og vibrationer 87



Stgjkort nr. 3: @stlig delstraekning 2020, Jelling
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Stgjkort nr. 5: Nordlig delstraekning 2020, Eksempel ved Rostrup og Fgrstballe
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Stgjkort nr. 6: Gadbjerg delstraekning 2020, Gadbjerg
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Stﬂ]kort nr. 7: Gadbjerg delstraekning 2020, Eksempel ved Vester Smidstrup og Lindeballe
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Stgjkort nr. 8: Vestlig delstraekning 2020, Billund

93

Stgj og vibrationer



Stgjkort nr. 9: Anlaegsstgj, broarbejde ved Jelling Friluftsbad, @stlig delstraekning.
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Stgjkort nr. 10: Anlaegsstgj, broarbejde v
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Stgjkort nr. 11: Anlaegsstgj, broarbejde ved Tykhgjetvej, Gadbjerg delstraekning

SR NP = | -

¥

—— -x._'- oy

LA
88

V.j ? |
. / :
rup
Holbjerg
~Gadbanke . g )
“Himmelpind ~- Frisholm

Buskebanke Bredbanke 2

Skovb’zrgérd

Signaturfoniaring

ANbepscladaed Nordig 9 Gacbyes B sorosomme typnnger
— Sy CeTmanng Vestig delsymsnng

[ ecsteisennes g B oo tygregw

[ ] Ramnng 08

Stgj og vibrationer 96



Stgjkort nr. 12: Anlaegsstgj, broarbejde ved Bredsten %ve', Gadbjerg delstraekning
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Stgjkort nr. 13: Anlaegsstgj, Faunapassage ved Ggdsbgl, Gadbjerg delstraekning
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Stgjkort nr. 14: Anlaegsstgj, broarbeJde ved Lufthavnsvej, Gadeerg delstraekning
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Stgjkort nr. 15: Anlaegsstgj, broarbejde ved Lufthavnsvej, parkeringsanlaeg Billund Lufthavn, Stibro ved Zleep Hotel og broarbejde ved Bast-
lundsvej, Vestlig delstraekning
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Stgjkort nr. 16: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, @stlig delstraekning, Jelling
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Stgj fra ramning og spor-/jordarbejde, der gennemfgres pa den gstlige delstraekning. De fuldt optrukne signaturer(cirkler) omkranser de
omrader, der vil blive udsat for stgj over 70 dB fra henholdsvis ramning og sporarbejde, der udfgres i cirklens centrum. Arbejderne vil imid-
lertid flytte sig ad banestraekningen. De stiplede signaturer afgreenser derfor de omrader, der pa et tidspunkt i Igbet af anlaegsfasen kan bli-
ve udsat for stgj over 70 dB, nar arbejdet passerer.
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Stgjkort nr. 17: Anlaegsstgj, Straekningsarbejd

Sydlig delstraekning, Ast og Mgrup
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Stgj fra ramning og spor-/jordarbejde, der gennemfgres pa den sydlige delstraekning. De fuldt optrukne signaturer(cirkler) omkranser de
omrader, der vil blive udsat for stgj over 70 dB fra henholdsvis ramning og sporarbejde, der udfgres i cirklens centrum. Arbejderne vil imid-
lertid flytte sig ad banestraekningen. De stiplede signaturer afgreenser derfor de omrader, der pd et tidspunkt i Igbet af anlaegsfasen kan bli-
ve udsat for stgj over 70 dB, nar arbejdet passerer.

Stgj og vibrationer 102



Stgjkort nr. 18: Anlaegsstgj, Streekningsarbejde, Nordlig delstraekning, Rostrup og Fgrstballe

= i 2. 1 | 7 ‘
//{I,:‘ﬁ// 7 | ' |‘ |
b o\ { i tlu'l S Y |
o7 S@dall.t  Revdal - | AW |

‘A Dybdal
_‘i ."" & "_5; ~
Store BirkedalYLille Birkedal

R /

/' Grydedals Banker
r, ..\l.lll

Stgj fra ramning og spor-/jordarbejde, der gennemfgres pd den nordlige delstraekning. De fuldt optrukne signaturer(cirkler) omkranser de
omrader, der vil blive udsat for stgj over 70 dB fra henholdsvis ramning og sporarbejde, der udfgres i cirklens centrum. Arbejderne vil imid-
lertid flytte sig ad banestraekningen. De stiplede signaturer afgreenser derfor de omrader, der pa et tidspunkt i Igbet af anlaegsfasen kan bli-
ve udsat for stgj over 70 dB, nar arbejdet passerer.
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delstreekning, Gadbjer
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Stgjkort nr. 19: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Gadbjerg
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Stgj fra ramning og spor-/jordarbejde, der gennemfgres pa Gadbjerg delstraekningen. De fuldt optrukne signaturer(cirkler) omkranser de
omrader, der vil blive udsat for stgj over 70 dB fra henholdsvis ramning og sporarbejde, der udfgres i cirklens centrum. Arbejderne vil imid-
lertid flytte sig ad banestraekningen. De stiplede signaturer afgreenser derfor de omrader, der pa et tidspunkt i Igbet af anlaegsfasen kan bli-
ve udsat for stgj over 70 dB, nar arbejdet passerer.
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Stgjkort nr. 20: Anlaegsstgj, Straekningsarbejde, Vestllg delstraeknmg med alternativ station syd for Nordmarksvej

[ seemstvimrgmessnage 22 o0 WW

Stgj fra ramning og spor-/jordarbejde, der gennemfgres pad den vestlige delstraekning. De fuldt optrukne signaturer(cirkler) omkranser de
omrader, der vil blive udsat for stgj over 70 dB fra henholdsvis ramning og sporarbejde, der udfgres i cirklens centrum. Arbejderne vil imid-
lertid flytte sig ad banestraekningen. De stiplede signaturer afgreenser derfor de omrader, der pa et tidspunkt i Igbet af anlaegsfasen kan bli-
ve udsat for stgj over 70 dB, nar arbejdet passerer.
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16. Bilag 3 Datagrundlag

1 Bygningspolygoner Bygning.shp 22.06.2015 Geodatastyrelsen, GeoDanmark

2 Eksisterende jernbane og vejmidter Jernbane.shp; Vejmidte.shp 22.06.2015 Geodatastyrelsen, GeoDanmark

3 Ny bane centerlinje sydlig Jellinglgsning MBDKT_8_LIN_001_UTM.dxf 24.06.2015 Grontmij, JHU

4 Ny bane centerlinje nordlig Jellinglgsning MBDKT_8_LIN_002_UTM.dxf 24.06.2015 Grontmij, JHU

5 Ny bane skréninger sydlig Jellinglgsning MBDKT_8_PRJ_001_UTM.dxf 07.07.2015 Grontmij, JHU

6 Ny bane skréninger nordlig Jellinglgsning MBDKT_8_PRJ_002_UTM.dxf 07.07.2015 Grontmij, JHU

7 Hgjdedata, DHM DTM_617_50.asc 22.06.2015 Geodatastyrelsen, DHM-2007/terraen (1,6 m grid)

8 Hgjdedata, DHM DTM_617_51.asc 22.06.2015 Geodatastyrelsen, DHM-2007/terreen (1,6 meter grid)
9 Hgjdedata, DHM DTM_617_52.asc 22.06.2015 Geodatastyrelsen, DHM-2007/terreen (1,6 meter grid)
10 BBR udtreek, Vejle Kommune Ramkort_Order588_BBR.csv 23.06.2015 Rambgll udtraek

11 BBR udtreek, Billund Kommune Ramkort_Order589_BBR.csv 23.06.2015 Rambgll udtraek

12 Trafikgrundlag, jernbane Stgjgrundlag Billund.xIsx 25.06.2015 Banedanmark, AGSN

13 Ny bane centerlinje Gadbjerglgsning MBDKR_1_LIN_00000_510_3D_CL 19.12.2016 Sweco, CvS

14 Ny bane centerlinje Gadbjerglgsning MBDKR_1_LIN_00000_911_3D_CL 20.12.2016 Sweco, AK
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