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Sammenfatning

Pa S-banen er der sporstykker med lokale hastighedsnedsaet-
telser, sakaldte "knaster”. Dette beslutningsgrundlag vedrarer
hvordan disse knaster kan fjernes, sd lokale hastighedsned-
seettelser kan undgas.

Knasterne kan optreede af en raekke forskellige arsager, for

eksempel:

e Sporforhold

® For snaevre kurver

® TFor lille baereevne af broer

e Koreledningsanleeg der ikke er tilpasset hgjere hastighed
e Utilstraekkelige sikkerhedsafstande

Dette beslutningsgrundlag omfatter hele S-banen bortset fra
streekningen Jeaegersborg til Hillerad, hvor der gennemfares
en hastighedsopgradering i sammenhaeng med det nye sig-
nalsystem CBTC.

S-banen er gennemgaet for lokale hastighedsnedseettelser og
pa dette grundlag er defineret 16 projekter med straeknin-
ger eller sdkaldte "knaster”, hvor hastigheden med fordel kan
oges op til 120 km/t. Med projekterne ages hastighedsprofi-
len for at opna den sterst mulige trafikale effekt og muligger
at anleegsarbejderne kan foregd koordineret og med mindst
mulig gene for togtrafikken.

1 opgorelsen over projekter pad S-banen, hvor hastigheden
med fordel kan gges indgar ogsd Herlev Station. P& Herlev
station drejer det sig om nye sporforbindelser til vending af
tog i forbindelse med flytning af perroner pa Herlev station.
Der er udarbejdet et selvsteendigt beslutningsgrundlag om-
kring flytning af perroner, hvor sporforbindelserne ogsa er
beskrevet.

Der kan opnds en rejsetidsreduktion pad op til 45 sekunder
pr. knast i hurtigste retning. Det er dog afhaengigt af retning
for toget, og om der er tale om et gennemkgrende tog eller
et der stopper ved stationerne pa den streekning/knast. Da
mange rejsende vil passere flere knaster pd en rejse, vil den

enkelte rejsende kunne opleve storre rejsetidsgevinster end
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for blot en knast, og gevinsten er generelt stgrst for de gen-
nemkgrende tog.

Der er saledes tale om relativt sma tidsgevinster, men det har
samlet set en forholdsvis stor effekt, da der er relativt mange
passagerer der far gleede af disse. Dette indgér i den sam-

fundsekonomiske analyse.

De samlede anleegsomkostninger ved fjernelse af alle 17 kna-
ster, dvs. inkl. sporforbindelser til vending af tog pa Herlev
Station er 343,8 mio. kr. inkl. et korrektionstillaeg pa 30 pct.
(pl 2017) jf. principperne i Ny Anlaegsbudgettering.

Der er udarbejdet et saerskilt beslutningsgrundlag for ombyg-
ning af Herlev Station inkl. sporforbindelser. Fraregnes spor-
forbindelser pad Herlev station er det samlede anlaegsoverslag
for de avrige 16 projekter 314 mio. kr. inkl. korrektionstilleeg
pa 30 pct. (pl 2017) jf. principperne i Ny Anlaegsbudgettering.

Til sammenligning blev i forundersggelsen, der 13 til grund
for beslutning om igangsaetning af udarbejdelsen af dette
beslutningsgrundlag, vurderet en omkostning pa 440 mio. kr.
inkl. 50 pct. usikkerhedstilleeg (pl 2014). Nar der tages hgjde
for forskellige prisniveauer, er der tale om, at det samlede
anlaegsoverslag for fjernelse af knasterne pa S-banen er faldet
betydeligt ved udarbejdelsen af de konkrete undersggelser for

projekterne.

Hver knast er vurderet samfundsgkonomisk, og alle pd neer
¢t projekt/knast er rentable, og har dermed en nytteveerdi
for samfundet. Den bedste projekt/knast har en intern rente
pa 55%. Projektet har sdledes en samfundsgkonomisk for-
rentning, der er ekstraordinaer hej. Arsagen til de gode sam-
fundsekonomiske forrentninger er, at anleegsomkostninger er
sma, og at projektet giver en stor rejsetidsgevinst for mange

passagerer.

Statskasseeffekten, beregnet som forskellen mellem anleegs-
omkostningerne og projektets driftsbesparelser, viser for 11 af
knasterne et positivt resultat. Samlet vil hele projektet inde-
baere en positiv effekt for statskassen pa 170,9 mio. kr. Det
skal dog bemaerkes, at en preecis vurdering af effekterne pa
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Knast Koretids- Anleaegs- Samfunds- Samfunds- Statskasse-
besparelse overslag gkonomisk okonomisk effekt
sekunder (mio. kr.) | gevinst (intern gevinst pr. gevinst
rente %) anlaegskrone i mio. kr
1. 1. Flintholm-Hellerup 0-30 34,0 9,5 2,1 2,8
2. Hellerup-Klampenborg & Hellerup-Jaegersborg 5-44 332 15,6 4.8 20,6
3. Kebenhavn-Valby & Kebenhavn-Bavnehgj, hgjre spor 13-45 13,4 55,0 37,2 59,8
4. Kobenhavn-Valby & Kaebenhavn-Bavnehgj, venstre spor 5-36 18,8 26,1 15,5 30,6
5. Kabenhavn-@sterport 4-20 37,7 16,6 6,8 21,6
6. @sterport-Svanemgllen 0-7 56 40,4 14,2 9,6
7. Svanemgllen-Hellerup 3-5 18,7 7.8 1.8 -3,0
8. Valby-Hgje Taastrup 4-14 6,0 20,3 6,4 6,4
9. Valby-Flintholm 2-28 13,7 19,0 6,6 5,1
10. Flintholm-Herlev 0-4 14,2 0,3 -1,6 -8,7
11. Herlev-Ballerup 6-16 15,9 7.5 1,7 -1,0
12. Ballerup-Frederikssund 7-18 10,8 7.1 1.1 1,9
13. Svanempllen-Dyssegard 8-20 14,0 16,8 50 53
14. Dyssegard-Vangede & Skovbrynet-Farum 23-33 55,8 4.8 0,3 -10,8
15. Bavnehgj-Amarken 16-33 15,1 25,0 15,3 31,6
16. Kage Nord-Kage 0-12 7.2 43 0,2 -0,9
17. Herlev, nye sporforbindelser 29,7 4,6
Samlet 343.8 59" 170,9*

Tabel 1. Anlaegsoverslag, keretidsbesparelse og samfundsgkonomi pr. knast.

*Samfundsgkonomisk gevinst pr. anleegskrone og Statskasseeffekt er kun opgjort for knast 1-16.
** Den samfundsgkonomiske gevinst er opgjort for det samlede projekt pa Herlev station.

operatgrens driftsskonomi kraever en egentlig finansiel ana-
Tyse.

1 ovenstdende tabel er koretidsbesparelserne opgjort som mi-
nimums- og maksimumsbesparelse afhaengig af toglinje og
retning, anleegsomkostningerne, den samfundsgkonomiske
effekt og statskasseeffekten opsummeret. Priserne er opgjort
i 2017 prisniveau og inklusive 30 pct. tillaeg.

1 tilfeelde af at der skal prioriteres imellem knasterne anbefa-
les at anvende kriteriet "samfundsekonomisk gevinst pr. an-

leegskrone”.

Projektet er kendt “ikke VVM-pligtigt”. Miljokonsekvenserne
bestér i oget stoj og egede vibrationer som folge af hgjere ha-
stighed. Der er gennemfart malinger af vibrationskonsekven-
ser ved de aktuelle hastigheder, og resultatet er, at forggelsen
kun vurderes at pavirke 7 boliger. Dette vil kunne afhjeelpes,
evt. ved vibrationsdeempende svellematter. 38 villaer og 28
etageejendomme vil opleve en forgget stgj, og vil derfor blive
tilbudt tilskud til stejisolering. Dette tilbud vil blive givet, nar
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hastighedsforaggelsen er ibrugtaget og ejerne har en reel mu-
lighed for at vurdere situationen. Udgifter til stgj- og vibrati-
onsdeempning er indeholdt i anleegsoverslaget.

Knasterne er indbyrdes uafhaengige. Det betyder, at projek-
terne er sdkaldt "stand alone” og i princippet kan besluttes
hver for sig, uden at forudseette koordinering med udfarelse
af andre knaster. De er siledes prissat som uafhaengige pro-
jekter, og anlaegsgkonomien er opgjort efter principperne i Ny
Anlaegsbudgettering

Realisering af de enkelte knaster kan ske efter ibrugtagning
af nyt signalsystem pa S-banen samt efter de planlagte for-
nyelsesarbejder. Det nye signalsystem forventes ibrugtaget pa
hele S-banen ved udgangen af 2021.

Pa nuveerende tidspunkt foreligger der ikke en plan for for-
nyelsesprojekter pd S-banen efter 2022. Nar der foreligger
en konsolideret fornyelsesplan kan der ske en mere detaljeret

koordinering med disse aktiviteter.
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Ved en koordineret udferelse med fornyelsesaktiviteter pa
de enkelte straekninger, kan der opnds en reduktion i an-
lzegsoverslaget. Der opstd med andre ord en synergieffekt
med at lave banearbejderne pd samme tid. Ligeledes kan
der opnas en besparelse i storrelsesordenen 26-52 mio.
kr.. ved en koordineret udfarelse af flere knaster samtidig
i sdkaldte "projektpakker”

En koordinering med projektet vedrgrende Omlaegning

af S-banen til forerlgs drift kan ogsd medfere synergief-
fekter.
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Baggrund og formal

Hastigheden pa S-banen er maksimalt 120 km/t, og denne
hastighed er geeldende pé sterstedelen af banen.

Imidlertid er der pa S-banen sporstykker med lokale hastig-
hedsnedsattelser, sdkaldte "knaster”. Knasterne kan optraede
af en raekke forskellige arsager, f. eks. sporforhold, for snaevre
kurver, for ringe baereevne af broer, umoderne kereledninger
eller utilstreekkelige sikkerhedsafstande. De fleste steder er det
pa relativt korte streekninger hastigheden er nedsat, hvilket
betyder, at toget skal bremse og accelerere for at opna den
korteste rejsetid. P4 Farumbanen er der dog en lang straek-
ning, hvor hastigheden i dag er pad 90 - 100 km/t.

1 den politiske aftale om Metro, letbaner, nzerbaner og cykler
fra 12. juni 2014 med titlen "Kapacitetsmaessige forbedringer
af S-banen” er det besluttet at igangseette undersogelse af
hastighedsopgradering pa dele af S-banen. Aftalen omfatter
udarbejdelse af beslutningsgrundlag pa fase 2 niveau i hen-
hold til Ny Anleegsbudgettering.

|
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Banedanmark har tidligere lavet "Forundersogelse af hastig-
hedspotentialet pa S-banen efter CBTC”. Forundersggelsen
viste, at der kan spares fra ca. et halvt minut op til ca. 1,5 mi-
nutter i rejsetid pa S-togs fingrene og Ringbanen ved udbed-
ring af de forhold der giver anledning til hastighedsnedsaet-
telserne. Der er sdledes tale om mindre rejsetidsforbedringer,
men pa grund af de mange rejsende med S-toget og det store
antal togafgange, bliver den samlede tidsgevinst for passage-
rerne og for togoperatgren DSB meget stor.

Projektet har greenseflader til udrulningen af Signalprogram-
met i 2021, kommende fornyelsesaktiviteter pa S-banen efter
2022 og en evt. overgang af S-banen til forerlgs/automatise-
ret drift fra 2022 og frem mod 2030-36.
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Strakningerne

Undersggte straekninger

Hele S-banen er undersggt for hastighedsopgraderinger op til
120 km/t. Straekningen mellem Jaegersborg og Hillerad bliver
hastighedsopgraderet i andet regi. Dette beslutningsgrundlag

omfatter alle gvrige straekninger.

Banen er gennemgdet for lokale hastighedsnedsaettelser og
pa dette grundlag er defineret 16 knaster. En knast samler
flere hastighedsnedsaettelser og er karakteriseret ved at an-
leegsarbejderne kan foregd koordineret og med mindst mulig
gene for togtrafikken. Samtidig vil udbedring af knasterne
medfere en leengere straekning med et udjeevnet hastigheds-
profil, derved opné den sterst mulige trafikale effekt.

Pa kortet side 9 er vist placering og udstraekning af kna-
sterne sammen med angivelse af passagerantallet pa de en-
kelte streekninger. 1 bilag til dette beslutningsgrundlag er de
enkelte knaster beskrevet mere teknisk.

Knasterne er indbyrdes uafhaengige. Det betyder, at de kan
besluttes hver for sig, uden at forudseette koordinering med
udferelse af andre knaster. Ligeledes er den trafikale mulighed
for at udnytte hastighedsopgraderingen uafhaengig af udfe-
relse af hastighedsopgradering af andre knaster.

Streekningerne

Der er yderligere en knast — 17. Den omfatter etablering af en
raekke nye sporforbindelser til erstatning for det eksisterende
vendespor pa Herlev Station. Der er udarbejdet grundlag for
politisk beslutning for projektet vedrgrende flytning af per-
roner pa Herlev Station. 1 beslutningsgrundlaget er ogsa be-
skrevet de ngdvendige sendringer i jernbaneinfrastrukturen.
Savel flytning af perroner og infrastrukturarbejder skal gen-
nemfores for at den enskede funktionalitet kan opnas.
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Rejsetidsgevinster

Rejsetidsgevinsterne er opgjort for hver knast, og kan realise-
res uafhaengigt af andre knaster.

Rejsetidsreduktionen for hver knast er afhaengig af, om der er
tale om tog, der stopper, eller gennemkgrende tog og i nogle
tilfeelde ogsa af hvilken retning togene korer. Et overblik over
den gennemsnitlige tidsbesparelse pr. toglinje og retning er
angivet i tabellen nedenfor.

Den storste rejsetidsreduktion pr. knast i en retning opnas fra
Kabenhavn H. mod Valby. Rejsetidsreduktionen er 45 sekun-
der i hurtigste retning og 34 sekunder opgjort som gennem-
snit for begge retninger. Da mange rejsende vil passere flere
knaster pa en rejse vil den enkelte rejsende ofte opleve en
sum af rejsetidsreduktionerne. For eksempel vil en rejse med
hurtigtoget fra Hovedbanegarden til Farum f& en reduktion
pa lidt mere end et minut, hvis alle knaster beskrevet i dette
beslutningsgrundlag udbedres.

Knast Straekning Tidsbesparelse Tidsbesparelse
stoptog sekunder gennemkgrende tog
sekunder
1 Flintholm - Hellerup 22
2 Hellerup - Klampenborg 36
Hellerup - Gentofte 6 7
3-4 Kebenhavn H - Valby 34
3-4 Kebenhavn H - Bavnehgj 14
5 Kobenhavn H - @sterport 12
6 @sterport - Svanemgllen 4
7 Svanemgllen - Hellerup 4
8 Valby - Hgje Taastrup 9 9
9 Valby - Flintholm n 19
10 Flintholm - Herlev 0 2
" Herlev - Ballerup n 14
12 Ballerup - Frederikssund 13 9
13 Svanemgllen - Dyssegard il 19
14 Dyssegérd - Farum 23 31
15 Bavnehgj - Amarken 22 26
16 Kege Nord - Kage 4
17 Herlev Station, sporforbindelser Ikke relevant

Tabel 2. Tidsbesparelse for hver straekning/knast. Gennemsnitlige keretidsbesparelser ved de enkelte knaster. Besparelserne er opdelt pa stoptog og gen-
nemkgrende tog, hvor de forekommer. Tallene angiver et gennemsnit for begge retninger og for alle de tog, der korer pa den pageeldende strakning.

Rejsetidsgevinster
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Rejserelation

Tidsbesparelse
hurtigste tog sekunder

Kebenhavn H - Klampenborg 74
Kebenhavn H - Hillergd 27
Kebenhavn H - Farum 77
Kebenhavn H - Frederikssund 76
Kebenhavn H - Hgje Taastrup 45
Kgbenhavn H - Kgge 53

Tabel 3. Rejsetidsbesparelse pa S-banens fingre

Til venstre ses en tabel med eksempler pa rejsetidsbesparelser
fra Kebenhavn H ud til endestationen pa hver enkelt finger
pa S-banen.

1 vurderingen af betydningen af rejsetidsreduktionerne skal
passagertallet hvert sted tages i betragtning. Dette indgar i
den samfundsgkonomiske analyse.

Sargenfrl




Anlagsarbejderne

Arsagerne til hastighedsnedseettelserne pa S-banen er forskel-
lige fra sted til sted, og det er i mange tilfeelde en kom-
bination af forskellige forhold, der betinger hastighedsned-
saettelsen. Hastighedsnedsaettelserne skyldes hovedsageligt

eksisterende kurveforhold samt karestramanlaeggets tilstand.

Hver enkelt knast er teknisk gennemgéet for alle forhold, der
pavirker hastigheden, og det er identificeret, hvad der skal til

for at haeve hastigheden.

De vaesentligste tekniske forhold, der har betydning for ha-
stigheden, er:

e Kurveforhold

e Sporbzerende broers baereevne

® Daemningers baereevne

e  Fritrumsprofil

e Koreledningsanleeg og stramforsyning

e Tveerprofil, herunder planumsbredde

e Sporets tilstand, mht. ballast og afvanding

Den maksimal tilladte hastighed, som folge af eksisterende
kurveforhold, kan g@ges ved enten at udrette kurver eller gge
overhgjden i sporet, sdledes at karselskomforten for passage-
rerne opretholdes. Ved @ndring af eksisterende kurveforhold
vil der veere behov for justering af kereledningsanleegget, sa-
ledes det er placeret korrekt ift. sporet. Endvidere skal der
sikres et tilstraekkeligt fritrumsprofil fra de omkringliggende
elementer i sporet, sdsom perroner, master og skilte.

Et eksempel herpa kan ses pa folgende billede. P4 den pageel-
dende straekning skal overhgjden i sporet gges, hvilket samti-
digt kraever gennemfgrelse af sideflytning og perronjustering,
saledes at fritrumsprofilkrav omkring den eksisterende byg-
ning kan efterleves.

Eksempel pa knast hvor overhgjde skal justeres, sporet sideflyttes og perron justeres, sa der kan kgres hurtigere gennem svinget.

Anlagsarbejderne
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Ved en aggning af hastigheden skal det sikres, at sikkerheden
pa jernbanen ikke forringes, og at omkringliggende boliger
ikke udseettes for unadige gener (stgj m.v.).

Billedet nedenfor viser en eksisterende bro med understgtnin-
ger placeret teet pa jernbanen. Ved @ndring af hastigheden
oges risikoen for afsporing og dermed muligheden for en kol-
lision mellem tog og bro, som i veerst teenkelige scenarie vil
resultere i et brokollaps. 1 disse tilfeelde skal der, forud for at
en opgradering kan gennemfares, etableres risikoreducerende
tiltag i sporet, f.eks. ved beskyttelsesskinner der holder toget
pa sporet i tilfeelde af afsporing eller sammenstgbning af bro-
piller, s& der etableres en fender,,hvorved bropiller ikke bliver
ramt i tilfeelde af afstgbning.

Anlagsarbejderne

-
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Bro med understgtninger taet pa banen, hvor der skal laves sikkerheds-
maessige tiltag for at kunne kgres hurtigere igennem.
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Eksempel pa beskyttelsesskinner

De omkostningstunge anleaegsarbejder omfatter behov for
oget stromforsyning pa hele Farumbanen samt etablering af
beskyttelsesskinner og fenderkonstruktioner i form af sam-
menstgbning af brosgjler eller etablering af mure omkring
broer. Andre cost-drivere medtaget i projektet er udretning
af eksisterende kurveforhold samt afledte kareledningsjuste-
ringer, forbedrede arbejdsmiljgforhold pa broer og svelleud-
veksling.

1 bilaget bagerst i dokumentet er beskrevet de ngdvendige
arbejder knast for knast.

Det er en forudsaetning, at der inden arbejdet med udbed-

ring af en knast er gennemfart almindelig vedligeholdelse og

fornyelse. Der er i analyserne, der ligger til grund for dette

Anlagsarbejderne

beslutningsgrundlag, identificeret vaesentlige elementer, som
er en forudseetning for hastighedsopgradering, men som kan
udbedres som en del af den almindelige vedligeholdelse og
fornyelse uden at fordyre denne. Disse arbejder er medtaget
som del af vedligeholdelses- og fornyelsesindsatsen, og er
kun naevnt i beskrivelsen af de nedvendige arbejder, hvor de

udgoer den vaesentligste del af den samlede indsats.

P& den baggrund er det vurderingen, at projekterne med fjer-
nelse af knaster og dermed foreget hastighed pd S-banen
med fordel kan koordineres med de almindelige fornyelsel-
sesarbejder, sd der opstar synergieffekter ved udforelsen af
anlaegsarbejderne. Denne tilgang ligger ogsa til grund for
Banedanmarks anleegsplan pa fjern- og regionalbanenettet.

Beslutningsgrundlag Hastighedsopgradering af S-banen 14
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Pavirkning af omgivelserne

Trafikale konsekvenser i anlaegsfasen

Som del af analysen er arbejdsprocesserne planlagt og de

trafikale konsekvenser, mens arbejderne udfores, er skennet

i nedenstaende tabel.

Knast Pavirket delstraekning Speerringstype og varighed

1 Flintholm-Hellerup Totalspaerring (1 uge)

2 Hellerup-Klampenborg Totalspaerring (2,5 uger)
Hellerup-Gentofte Enkelsporsdrift (1 uge skiftevis i H + V-spor)

3 Kgbenhavn H-Sydhavn Enkelsporsdrift (1 uge i H-spor)
Kebenhavn H-Valby, hgjre spor Enkelsporsdrift (1 uge i H-spor)

4 Kgbenhavn H-Valby Enkelsporsdrift (1 uge i V-spor)
Kabenhavn H-Valby Enkelsporsdrift (1 uge i H-spor - fjernbane)
Keobenhavn H-Sydhavn, venstre spor Enkelsporsdrift (1 uge i V-spor)

5 Kobenhavn H-@sterport Totalspaerring (2 uger)

6 Osterport-Hellerup -

7 Svanemgllen-Hellerup Totalspaerring (1 uge)

8 Glostrup-Taastrup -

9 Valby-Flintholm Totalspaerring (1 lang weekend)
Carlsberg-Valby Enkelsporsdrift (1 uge i H-spor)

10 Valby-Herlev Totalspaerring (1 uge)

" Herlev-Ballerup Totalspaerring (1 uge)

12 Ballerup-Frederikssund Totalspaerring (1 lang weekend)

13 Svanemollen-Dyssegard Totalspeerring (1 lang weekend)

14 Dyssegéard-Buddinge Enkelsporsdrift (2 uger H-spor Dyt-Bud)
Dyssegard-Farum Totalspaerring (2 lange weekender)

15 Kabenhavn H-Amarken Enkelsporsdrift (1 uge H-spor)
Kebenhavn H-Amarken Enkelsporsdrift (1 lang weekend V-spor)
Nordbanen Enkelsporsdrift (1 lang weekend V-spor)
Nordbanen Enkelsporsdrift (1 uge H-spor)

16 Kage Nord-Kage Totalspaerring (1 lang weekend - fjernbane)

17 Herlev Station, transversaler Beskrevet i beslutningsgrundlag for flytning

af perroner pa Herlev Station

Tabel 4. Sporspaerring m.v. for straekningerne.

Pavirkning af omgivelserne

Den storste trafikale gene vurderes at ske ved arbejdet med
knast 15, Kobenhavn H — Amarken, idet enkeltsporsdriften pa
denne straekning ogsa pavirker trafikken mellem Kgbenhavn
og Hillerad. Safremt der treeffes beslutning om fjernelse af
denne knast og dermed en forggelse af hastigheden i dette
trafikale knudepunkt pad S-banen, vil Banedanmark have seer-

ligt fokus pa greenseflader i dette anleegsomrade, herunder

teet koordinering med topoperateren DSB.
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WNM-screening

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning har kendt projektet
ikke VVM-pligtigt. Hvad angar stej og vibrationer vil projektet
have nogle konsekvenser for nogle naboer.

Stgj

Stgj fra togdrift er domineret af den stgj, der fremkommer
ved kontakten imellem hjul og skinne. Denne stgj er hastig-
hedsafhangig, siledes at den gges med stigende hastighed.
Dette projekt, hvor hastigheden haeves pa udvalgte straeknin-

ger, vil derfor give en gget stgjpavirkning af omgivelserne.

Der er benyttet en veldokumenteret beregningsmodel, der
kan forudsige stgjbelastningerne. P& grundlag af resultaterne
fra denne beregning kan de afhjeelpende foranstaltninger af-
gores.

Beregningerne viser, at det kun er ved knast 2, Hellerup til
Bernstorffsvej og Hellerup til Klampenborg, samt ved knast
14, Dyssegard til Farum, at hastighedsopgradering vil udlese
nye stagjbeskyttende tiltag. Ved knast 2 drejer det sig om 24
villaer og 28 etageejendomme og ved knast 14 om 11 villaer.

Naboer til S-banen er tidligere blevet tilbudt tilskud til fa-
cadeisolering, som led i Banedanmarks nu afsluttede straek-
ningsstejprojekt. Ejendomme, der har taget imod dette til-
bud, anses for beskyttede, ogsd mod den stigning i stgjen
som dette projekt indebaerer. Ejendomme, hvor ejeren ikke
har valgt at tage imod tilbuddet, har selvfolgelig ikke haft en
mulighed for at tage en forggelse af stgjen i betragtning. 1
dette projekt er der derfor medtaget et fornyet tilbud til ejere,
der ligger over stgjgreensen og hvor stgjen gges med 1 dB
eller mere.

Stgjniveauerne pd S-banen er generelt lave, og tilbuddet vil
typisk omfatte et tilskud pa 50 pct. af omkostningen til nye
vinduer pad facaderne mod banen. Banedanmarks erfaringer
fra gennemfarelsen af den straekningsvise stgjbeskyttelse in-
dikerer, at ca. 22 % af de berarte boliger tager imod tilbud-
det.

Den ogede stgj vil forst blive realiseret, nar den hojere hastig-
hed er ibrugtaget. Tilbuddet gives derfor forst, nar dette er
sket, sd ejerne har en reel mulighed for at bedemme situa-

tionen.

Pavirkning af omgivelserne

Vibrationer

Vibrationer fra togdrift skyldes den store vaegt, der bevaeges
hen ad skinnerne. Vibrationernes styrke er i lighed med stgj
afheengig af hastigheden, hvormed toget karer.

1 modsaetning til situationen ved stgj findes der ingen pree-
cise modeller til forudsigelse af vibrationer. Det skyldes blandt
andet, at jordbundens sammensaetning, grundvandsstand, og
topografiske forhold varierer og ikke er kendt i tilstraekkelig
detalje til at kunne bedemme, hvor store vibrationer der dan-
nes, og i hvor stort omfang de udbredes.

Som et led i projektet er gennemfort et maleprogram pa re-
praesentative steder langs S-banen, hvor der allerede i dag
kores med 120 km/t. Maleudstyr blev stillet op i forskellige
afstande af banen, hvor S-tog kerer med forskellig hastighed.
Malingerne hvert sted blev gennemfart pd samme dag, og
alle gvrige forhold end toghastighed og egenskaberne ved det
enkelte tog kunne derfor holdes konstant. Denne procedure

blev gennemfort pa tre lokaliteter.

Malingerne viser en stor variation imellem, hvor store vibra-
tioner det enkelte S-tog bevirker i omgivelserne. Denne be-
tydning er sa stor, at effekten af hastighedsforskelle bliver
sleret. Dog tyder malingerne p4, at vibrationerne stiger med 1
dB ved en hastighedsforogelse pa 10 km/t.

Andringer i vibrationsniveau pa under 2 dB kan ikke registre-
res af mennesker. Det indgar i Banedanmarks miljepolitik, at
der kun foretages afhjeelpende foranstaltninger, hvis anlaegs-
projekterne giver anledning til vaesentligt sgede gener, sa det
er afgorende, om stigningen vil blive over 2 dB, og om den
vejledende graenseveerdi pa 75 dB er overskredet.

Pa grundlag af malingerne vurderes, at 7 boliger er i risiko for
at fa vibrationsforggelser, der kan udlgse afhjeelpende for-
anstaltninger. Dette vil blive naermere undersggt i en senere
projektfase. 1 givet fald kan laves afhjeelpende foranstaltnin-
ger som f. eks. dempning af sporkonstruktionen og i seerlige
tilfeelde kan ekspropriation veere en mulighed. 1 anlaeegsbud-
gettet er afsat midler til deempning af sporkonstruktionen.
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Anlagsomkostninger

Forudseetninger

Pa S-banen vil fjernelsen af de knaster, og dermed en for-
ogelse af hastighed have vigtige greenseflader til udrulningen
af Signalprogrammet i 2021 samt de almindelige fornyelses-
arbejder efter 2022. Hertil kommer evt. omkostninger til en
omlaegning af S-banen til forerlos/automatiseret drift i pe-
rioden 2022 og frem mod 2030-36. Der er derfor behov for
meget koordination i udferelsen af anleegsarbejderne.

De identificerede fornyelsesprojekter vedrgrende spor og ke-
restrom forudseettes at veere gennemfort inden hastigheds-
opgraderingen, ligesom banen forudseettes vedligeholdt efter
standarderne. En del af disse er allerede planlagt og delvist
realiseret. De resterende forudseettes at indgd i en kommende

plan for fornyelse og vedligehold af S-banen.

Signalprogrammet forudseettes ligeledes at vaere gennemfort
i 2021, for knasterne skal udbedres.

Hver enkelt knast er budgetteret som et "stand alone” projekt,
hvor der ikke er forudsat koordinering ved udferelsen med
hverken gennemfoarelse af andre knaster eller med fornyelses-
arbejder pad banen. Safremt der besluttes flere projekter, kan
Banedanmark lave "projektpakker” samt foretage en teknisk-
pkonomisk optimering med udfarelsen af fornyelsesarbejder,
hvilket vil give en synnergieffekt, og dermed et mindre res-

sourceforbrug pa de enkelte projektakonomier.

Projektet vedrarer konsekvenserne af hastighedsopgradering
af det antal tog der indgar i den eksisterende kereplan.

Anlaegsoverslag

Omkostningerne for de enkelte knaster er samlet i skemaet
til hgjre. Priserne er angivet i prisniveau 2017 og 30 pct. i
korrektionstillaeg i henhold til retningslinjerne for Ny Anleegs-
budgettering.

De samlede anlaegsomkostninger ved fjernelse af alle 17 kna-
ster, dvs. inkl. nye sporforbindelser p& Herlev Station er 343,8
mio. kr. inkl. et korrektionstilleeg pa 30 pct. (pl 2017) jf. prin-
cipperne i Ny Anleegsbudgettering.

Anlaegsomkostninger

Knast Anleaegs-overslag
(mio. kr)

1. Flintholm-Hellerup 34,0
2. Hellerup-Klampenborg & Hellerup-Jeegersborg 33,2
3. Kgbenhavn-Valby & Kabenhavn-Bavnehgj, hgjre spor 13,4
4. Kgbenhavn-Valby & Kgbenhavn-Bavnehgj, venstre spor 18,8
5. Kabenhavn-@sterport 37,7
6. @sterport-Svanemaollen 56
7. Svanemgllen-Hellerup 18,7
8. Valby-Hgje Taastrup 6,0
9. Valby-Flintholm 13,7
10. Flintholm-Herlev 14,2
11. Herlev-Ballerup 15,9
12. Ballerup-Frederikssund 10,8
13. Svanempllen-Dyssegard 14,0
14. Dyssegard-Vangede & Skovbrynet-Farum 55,8
15. Bavnehﬂj-fz\marken 15,1
16. Kege Nord-Kege 7,2
17. Herlev Station, sporforbindelser* 29,7
Samlet 343,8

Tabel 5. Anleegsoverslag for streekningerne (pl 2017)

*Anlaegsudgifterne for @ndringer i jernbaneinfrastrukturen pa Herlev
Station skal afholdes samtidig med udgifterne til flytning af perroner pa
Herlev Station. Der er udarbejdet et selvstaendigt beslutningsgrundlag for
Herlev Station, hvor aktiviteterne er beskrevet.

Der er udarbejdet et saerskilt beslutningsgrundlag for ombyg-
ning af Herlev Station. Fraregnes dette projekt er det samlede
anlaegsoverslag for de gvrige 16 projekter 314 mio. kr. inkl.
korrektionstilleg pa 30 pct. (pl 2017) jf. principperne i Ny
Anlaegsbudgettering.
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Besparelsespotentialer

Samlet udfarelse af flere knaster eller koordinering

med fornyelsesprojekter

Da hver knast er budgetteret som et selvstaendigt projekt,
der kan gennemfgres uden koordinering med andre projekter
(stand alone), kan der veere et vaesentligt besparelsespotentia-
le ved at koordinere med andre projekter, herunder at udfere
flere knaster samtidig i "projektpakker”

Dette kan vedrgre bygherreomkostninger, arbejdsplads, stgrre
udbud med videre. Storrelsen heraf kan forst estimeres, nar
det bliver kendt hvilke projekter, der eventuelt kan udfares
koordineret.

Det forventes, at hastighedsopgraderingen optimalt set kan
gennemfores streekningsvis. Det forventes ikke hensigtsmaes-
sigt at gennemfore alle knasterne pa S-banen samtidigt. Det-
te skyldes, at anleegsarbejderne er spredt udover store dele af
S-banen og derfor vil pavirke togdriften i for stort omfang.
Endvidere anses det ikke for muligt at fa gennemfort alle aen-
dringer i CBTC-systemet, herunder sikkerhedsgodkendelsen,
pa én og samme tid.

Samles de 16 knaster streekningsvis i 7 delprojekter forventes
det muligt at kunne opna en besparelse i "Tveergdende om-
kostninger” i intervallet 26-52 mio. kr. inklusive reserver.

Nar der foreligger en plan for, hvornar der skal veere spor-
fornyelsesprojekter pa S-banen, og hvilke aktiviteter der skal
laves, kan det vurderes, hvorledes der kan ske koordinering og

derved indlgses mulige besparelsespotentialer.

Koordinering med evt. omlaegning af S-banen

til forerlos/automatisk drift

Der vil veere store fordele ved at gennemfore projekterne koor-
dineret, gerne straekningsvis. Dette forudsaetter en beslutning
om evt. realisering af forerlos/automatisk drift i sammenhaeng
med hastighedsopgraderingen, sdledes at forerles drift kan

gennemfares umiddelbart efter hastighedsopgraderingen.

1 foraret 2017 blev det udarbejdet en analyse af de tekniske
muligheder, herunder anleegsoverslag pa fase 1 niveau (inkl.
korrektionstilleeg pa 50 pct.) jf. Ny Anleegsbudgettering, for
en omleegning til forerlgse drift i perioden 2022 og frem mod
2030-36. P4 nuvaerende tidspunkt foreligger der ikke en be-
slutning om at ga videre med projektet af omleegningen af
S-banen til forerlgse/automatisk drift, herunder evt. undersg-
gelser af VWM-pligt (fase 2 niveau).

Anlaegsomkostninger

Hvis der er mulighed for koordinering skal anleegsarbejderne
i forbindelse med hastighedsopgraderingerne gennemfgres
forud for en omlaegning af S-banen til forerlgs drift, mens
ibrugtagningen af de hgjere hastigheder sker i forbindelse
med ibrugtagningen af den farerlgse drift.. Hermed kan der
ske en samtidig en sikkerhedsgodkendelse af @ndringer i sig-
nalsystemet, hvilket erfaringsmaessigt er en omkostningsfuld

og tidskraevende proces.

Det kan saledes antages at udgifterne til @endringer i signal-
systemet, som er opgivet til 3,6 mio. pr. knast kan reduceres
vaesentligt ved en koordineret gennemforelse safremt hastig-
hedsopgraderingen forst tages i brug samtidig med introduk-
tion af omlaegning til forerlgse drift. Omfanget af en sddan
besparelse vil, i givet fald, forst kunne kvantificeres i forbin-

delse med den konkrete projektering.

P& Farumbanen er medregnet udgifter til forbedring af ke-
restram i begge projekter. Den gkonomiske konsekvens heraf

skal analyseres naermere.

Det er en grundleeggende forudszetning for hastighedsopgra-
deringen, at der er gennemfort fornyelse af de pageeldende
straekninger. For at sikre koordineret udferelse af omlaegning
til forerlos drift projektet og knastprojektet skal der sdledes
ogsa ske en koordinering med udferelse af de fornyelsesar-
bejder, der skal ske forud for eller samtidig med knastfjernel-
ses-arbejderne. 1 modsat fald kan synergieffekterne mellem
hastighedsopgraderingen og omlaegning til farerlgs drift ikke
realiseres fuldt ud.

Koordinering imellem fornyelse, hastighedsopgradering og
omlzaegning til forerlgs drift vil ogsd minimere generne for

passagerer og togoperator.

Hyvis alle knaster udbedres, og den samlede kgretidsbesparelse
realiseres for alle knaster, spares der teoretisk ca. 1,8 togseet
(litra SA). Dette kan medfare en mindre besparelse i materia-
leindkeb af farerlgse tog, hvis der udarbejdes en kareplan, der

kan omsaette besparelsen til en reel materielbesparelse.

Reduktion i maengden af beskyttelsesskinner

og fenderkonstruktioner

Projektet har medtaget beskyttelsesskinner ved 6 broer og
fenderkonstruktioner ved 14 broer. Omkostningen hertil er
69 mio. kr. inkl. tveergdende omkostninger og 30 pct. til-
lzeg. Dertil kommer for beskyttelsesskinnernes vedkommende

pgede driftsomkostninger, nar banen skal vedligeholdes.
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Der kan argumenteres for, at den “ekstra sikkerhed”, der
vindes, ikke stdr mdl med omkostningen. Der skal derfor i
detailfasen sgges Trafik- og Byggestyrelsens godkendelse af,
at beskyttelsesskinner og fenderkonstruktioner kan bortfalde
eller reduceres. Der vil i givet fald veere tale om veloverve-
jede dispensationer fra geeldende regler, idet sikkerheden pa
S-banen under alle omsteendigheder har en hgj prioritet hos

Banedanmark.

Vendespor ved Herlev Station - besparelsespotentialer i
nye sporforbindelser

Banedanmark undersgger sidelesbende med dette projekt mu-
ligheden for flytning af den eksisterende perron pa Herlev
Station.

Formalet er at skabe en bedre omstigning til den kommende
letbane pa Ring 3. En flytning af perronen vil betyde, at det
nuverende vendespor pa Herlev Station ma nedlaegges.

Projektet omfatter etablering af 3 transversaler til erstatning
for det nuvaerende vendespor. En eller to af disse kan princi-
pielt udelades, ligesom de kan anlaegges til lavere hastighed.

Hvis man veelger at spare to transversaler veek, bibeholdes
muligheden for at kunne kgre pé ét af sporene under f.eks.
vedligeholdelsesopgaver, og i den forstand vil der veere sam-
me funktionalitet som i dag. Det vil imidlertid ikke leengere
veere muligt at vende pa stationen i begge retninger uden at

forstyrre trafikken markant.

Man kan opnd en besparelse pa ca. 70-15 mio. kr. ved at und-
lade at etablere to af transversalerne.

Veelger man at spare én transversal veek, vil der veere samme
funktionalitet som i dag, men uden samme fleksible sporbe-
nyttelse som med beslutningsgrundlagets Igsning. Med alle
tre transversaler vil det nemlig veere muligt at vende tog ved
Herlev Station i begge retninger i tilfeelde af stgrre driftsfor-
styrrelser og dermed opnd en bedre afvikling af togtrafik-
ken i reduceret omfang pd et enkelt spor. Derudover giver
lpsningen gode muligheder i anleegsperioden for at udfare
selve flytningen af perronen, idet man kan speerre de to spor

skiftevis, uden at speerre de tilstadende straeekningsspor.

Man kan opnd en besparelse pa ca. 5-10 mio. kr. ved at und-
lade at etablere én af transversalerne.

Anlaegsomkostninger

1 beslutningsgrundlaget er valgt lesningen med 3 transversa-
ler for bade at opnd samme trafikale funktionalitet som i dag
mht. at vende tog ved Herlev Station og samtidig etablere
enkeltsporsdrift pa tilstedende straekninger.

Som tidligere naevnt har Banedanmark udarbejdet et saerskilt
beslutningsgrundlag for opgradering af Herlev Station.
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Samfundsgkonomi og statskasseeffekt

For at bestemme hastighedsopgraderingernes samfundsveerdi
og for at kunne prioritere knasterne indbyrdes er der gen-
nemfert en samfundsekonomisk analyse. Endvidere er stats-
kasseeffekten beregnet, dvs. konsekvenserne for statens gko-

nomi.

Samfundsgkonomi

De samfundsgkonomiske beregninger er gennemfort i hen-
hold Transportministeriets "Manual for samfundsgkonomisk
analyse — anvendt metode og praksis pa transportomradet”
ved hjeelp af den officielle beregningsmodel TERESA.

1 beregningerne indgar:

e Tidsgevinster for passagerer i driftsfasen

e Sparede driftsomkostninger for DSB i driftsfasen

® Anlaegsomkostninger

e Tidstab for passagererne i anleegsfasen

® @vrige konsekvenser i form af arbejdsudbudsforvridning
og arbejdsudbudsgevinst

Samfundsgkonomi og statskasseeffekt

Folgende effekter indgar ikke i analysen:

® Flere rejsende som folge af rejsetidsreduktioner, og der-
med ggede billetindtaegter og tidsgevinster i driftsfasen

® (gede togdriftsomkostninger som folge af flere rejsende

® /Andrede driftsomkostninger for DSB i anlaegsfasen i form
af reduceret togdrift og omkostninger til erstatningsbus-
ser

De "ikke veerdisatte effekter” antages ikke at have et omfang,
der vil pavirke analysens overordnede konklusioner.

Den samfundsgkonomiske nytteveerdi for hver knast er ud-
trykt som samfundsgkonomisk gevinst, som intern rente og
som samfundsgkonomisk gevinst pr. anlaegskrone, se neden-
stdende tabel.

De enkelte knaster er prioriteret ud fra storrelsen af den sam-
fundsekonomiske gevinst pr. anlaegskrone, idet dette vurde-
res at veaere det mest retvisende grundlag for udveelgelse af
projekter, hvis der ikke er anlaegsmidler til fjernelse af alle
knaster.
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Prioritet Knast Anlaegsoverslag Samfunds- Samfunds- Samfunds-
(mio. kr) pkonomisk pkonomisk pkonomisk

gevinst (mio. kr. gevinst pr. gevinst pr.

nutidsveerdi) | (%intern rente) | anlaegskr. (kr.)

1 3. Kgbenhavn-Valby & Kebenhavn-Bavnehgj, hgjre spor 13,4 500,0 55,0 37,2
2 4. Kgbenhavn-Valby & Kgbenhavn-Bavnehgj, venstre spor 18,8 291,5 26,1 15,5
3 15. Bavnehﬂj-Amarken 15,1 231,3 25,0 15,3
4 6. @sterport-Svanemgllen 5,6 80,1 40,4 14,2
5 5. Kebenhavn-@sterport 37,7 2571 16,6 6,8
6 9. Valby-Flintholm 13,7 90,2 19,0 6,6
7 8. Valby-Hgje Taastrup 6,0 37.7 20,3 6,4
13. Svanemgllen-Dyssegard 14,0 70,0 16,8 5,0

9 2. Hellerup-Klampenborg & Hellerup-Jaegersborg 332 160,5 15,5 4.8
10 1. Flintholm-Hellerup 34,0 70,2 9,5 2.1
1 7. Svanemgllen-Hellerup 18,7 32,8 7.8 1,8
12 11. Herlev-Ballerup 15,9 27,6 7.5 1,7
13 12. Ballerup-Frederikssund 10,8 12,2 7.1 11
14 14. Dyssegard-Vangede & Skovbrynet-Farum 55,8 17,5 4.8 0,3
15 16. Kage Nord-Kage 7.2 1.3 43 0,2
16 10. Flintholm-Herlev 14,2 -229 0,3 -1.6
17. Herlev Station, sporforbindelser 29,7 45,0 46" Ej opgjort

Samlet 343,8 1.857,3* 5,9

Tabel 6. Anlaegsoverslag, rejsetidegevinst og samfundsgkonomi pa straekningerne

*Opgjort for det samlede projekt pa Herlev station
** Ekskl. Knast 17. Herlev station

Det fremgar, at projektet generelt udviser en ekstraordinaer
hgj samfundsgkonomisk forrentning. Det skyldes, at der er
mange passagerer, der for hver straekning, far gavn af projek-
ternes anleegsgkonomi.

Samlet giver projektet en samfundsgkonomisk gevinst for
knast 1-16 udtrykt som nettonutidsveerdi pa 1,86 mia. mia.
kr. med en investering pa 314,1 mio. kr.

De samfundsgkonomiske konsekvenser af projektet i Herlev

(knast 17) er belyst i beslutningsgrundlaget for dette projekt.

Nettonutidsveerdien er positiv for alle knaster undtagen Flint-
holm - Herlev. En stor en del af anlaegsoverslaget udgares
af risikoreducerende tiltag i forhold til brokonstruktioner og
udgifter til @endring i signalsystemet. Som beskrevet i fore-
gaende kapitel under besparelsespotentialer kan der veere en
mulighed for at reducere disse omkostninger i en efterfol-
gende fase. Derved vil rentabiliteten forbedres. Det anbefales
derfor fortsat at lade knasten veere indeholdt i projektet og
kun lade den udgd, hvis det ikke er muligt i forbindelse med

detailprojektering at reducere anlaegsoverslaget.

Samfundsgkonomi og statskasseeffekt

Den hgjeste gevinst er for straekningen Kebenhavn H - Valby
og Kgbenhavn H - Bavnehgj, hvor der opnas en gevinst pa

500,0 mio. kr. ved en investering pa 13,4 mio. kr.

Gevinsten pr. anlaegskrone vurderes at veere det bedst egnede
kriterium, i fald der skal ske en prioritering mellem de en-
kelte knaster. Ogsa her er resultaterne meget markante: For
straekningen mellem Kobenhavn H og Valby/Bavnehgj er den
samfundsekonomiske gevinst pa 15,5 — 37,2 kr. pr. investe-
ret krone, og den gennemsnitlige gevinst er pa 6 kroner pr.

anlaegskrone.
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Statskasseeffekt

Hvor der i beregningerne af samfundsekonomi inkluderes
projektets konsekvenser for brugerne, ses der i beregningen
af statskasseeffekt kun pa statens omkostninger og indtaegter
(som potentielt kan realiseres som besparelser i udgifter, der
ellers skulle afholdes).

Statens udgifter til anleegsarbejderne udger projektets om-
kostninger, mens besparelserne pa togdriften udger indteeg-
terne. Det er her lagt til grund, at DSB S-tog, der vil realisere
besparelserne, er statsejet, og at besparelserne vil indga i op-
gorelsen af statens driftstilskud til DSB.

Driftsbesparelserne fremkommer ved, at der skal anvendes
feerre togtimer. Herved skal der, ud fra en gennemsnitsbe-
tragtning, anvendes faerre togseet, hvilket giver en besparelse.
Denne besparelse indgar i beregningerne kun fra 2030, hvor
der forudseettes anskaffet nye S-tog, men ogsa inden 2030 vil
der veere en positiv effekt, fordi der kan frigeres togkapacitet
til andre formadl. Ligeledes er omkostningerne til personale

lavere, ndr rejsetiden reduceres. Denne besparelse vil veere

geeldende fra den dag keretiden reduceres.

Det skal bemaerkes, at det er ngdvendigt at lave en egentlig
finansiel analyse, hvis der gnskes en mere preecis vurdering af

knastprojekternes effekt pa operaterens gkonomi.

Resultaterne er vist i tabellen nedenfor, som er opstillet i
prioriteringsreekkefolge pad grundlag af samfundsgkonomisk
gevinst pr. anleegskrone. Tallene angiver nettonutidsveerdi (i
markedspriser) for en 50 ars beregningsperiode. Det betyder
blandt andet, at anleegsomkostningerne er forskellige fra de

"rigtige” anleegsoverslag.

Det fremgar, at der for flertallet af de funktionelle knaster
er en positiv effekt for statskassen. Den bedste funktionelle
knast er ogsa her straekningen Kebenhavn H - Valby/Bavne-
hgj, hvor anlaegsinvesteringen péd 9,2 mio. kr. giver en posi-
tiv statskasseeffekt pd 59,8 mio. kr. Den samlede gevinst for
statskassen ved fjernelse af samtlige knaster er 170,9 mio. kr.

Prioritering Knast Anleegs- Drifts- Statskasse-
omkostning besparelser effekt

(mio. kr.) (mio. kr.) (mio. kr.)

1 3. Kgbenhavn-Valby & Kgbenhavn-Bavnehgj, hgjre spor 9,2 69,1 59,8
2 4. Kgbenhavn-Valby & Kgbenhavn-Bavnehgj, venstre spor 12,9 43,4 30,6
3 15. Bavnehgj-Amarken 10,4 42,0 31,6
4 6. @sterport-Svanemgllen 3.9 13.4 9,6
5 5. Kebenhavn-@sterport 259 47,5 21,6
6 9. Valby-Flintholm 9.4 14,5 51
7 8. Valby-Hgje Taastrup 4,0 10,5 6,4
8 13. Svanemgllen-Dyssegard 9,6 14,9 53
9 2. Hellerup-Klampenborg & Hellerup-Jaegersborg 22,8 433 20,6
10 1. Flintholm-Hellerup 233 26,1 2,8
1 7. Svanemgllen-Hellerup 129 9,8 -3,0
12 11. Herlev-Ballerup 10,9 99 -1.0
13 12. Ballerup-Frederikssund 7.4 9,3 1.9
14 14. Dyssegard-Vangede & Skovbrynet-Farum 38,3 27,5 -10,8
15 16. Kage Nord-Kage 50 41 -0,9
16 10. Flintholm-Herlev 9,7 1,0 -8,7

17. Herlev Station, transversaler Ej opgjort

Samlet 215,4 386,3 170,9

Tabel 7. Statskasseeffekt pa de enkelte straekninger. Reekkefalgen er prioriteret pa baggrund af samfundsgkonomisk gevinst pr. anlaegskrone

* Ekskl. Knast 17

Samfundsgkonomi og statskasseeffekt
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Videre forlgb

Realisering af de enkelte knaster kan ske efter ibrugtagning
af nyt signalsystem og efter de planlagte fornyelsesarbejder
er gennemfort. Det nye signalsystem forventes ibrugtaget
ibrugtaget pa hele S-banen ved udgangen af 2021.

Arbejdet med de enkelte knaster kan med fordel koordineres
med fornyelsesaktiviter pa de enkelte straekninger og projek-
tet vedr. omlaegning af S-banen til fagrerlgs drift.

Pa nuveerende tidspunkt foreligger der ikke en plan for alle

forudsatte fornyelsesaktiviteter pd S-banen. Nar der foreligger
en plan for disse, kan der ske en mere detaljeret koordinering.

Videre forlgb

Hvis det besluttes at realisere omlaegningen af S-banen til
farerlgs/automatisk drift, kan der ske en teettere koordinering
med dette projekt.

En samlet koordinering af de tre projekter vil medfare en be-
tydelig reduktion af anlaegsoverslaget.

For transversalerne i Herlev skal bemaerkes, at det er en for-

udsaetning at beslutningsgrundlaget vedrgrende flytning af
perroner pa Herlev Station ogsa vedtages.
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Bilag

Beskrivelse af de enkelte knaster

Knast | Placering Leengde | Nuvaerende hastighed Ny hastighed

1 Knasten omfatter Ringbanen fra 3,5 km. Den nuveerende hastighed er 80 km/t Hastigheden opgraderes til 100 km/t p& hoved-
Bispebjerg St. til Hellerup St. pa hovedparten af streekningen, dog med parten af straekningen og op til 120 mellem
i begge spor. lavere hastigheder frem mod Hellerup St. Bispebjerg og Ryparken i sydgdende spor.

2 Knasten omfatter streekningen fra | 1,8 km Mellem Hellerup og Bernstorffsvej er den Mellem Hellerup og Bernstorffsvej
Hellerup til Bernstorffsvej, nuvaerende hastighed mellem 60 og 100 km/t. | opgraderes hastigheden op til 120 km/t.
samt straekningen fra Hellerup 5,6 km Mellem Hellerup og Klampenborg er den Mellem Hellerup og Klampenborg opgraderes
til Klampenborg. nuveerende hastighed mellem 40 og 100 km/t. | hastigheden til 100 km/t p& hovedparten dog

120 pé en mindre straekning i nordgdende spor.

3 Knasten straekker sig over to S- 3,8 km Mellem Kgbenhavn H og Valby er hastigheden | Mellem Kgbenhavn H og Valby opgraderes
banestraekninger og omfatter mellem 40 og 90 km/t, og hastigheden op til 100 km/t pa hovedparten
hgjre spor mellem Kgbenhavn H af straekningen.
og Valby samt
hojre spor mellem Kobenhavn H 2,4 km mellem Kgbenhavn H og Bavnehgj er hastig- Mellem Kebenhavn H og Bavnehgj opgraderes
og Bavnehgj (Sydhavn St.). heden mellem 40 og 80 km/t. hastigheden til maksimalt 80 km/t.

4 Som knast 3, streekker knast 4 sig | 3,8 km Mellem Kgbenhavn H og Valby er hastigheden | Mellem Kgbenhavn H og Valby opgraderes
over de samme to S-banestreek- mellem 40 og 90 km/t, og hastigheden til 100 km/t p& hovedparten af
ninger og omfatter venstre spor streekningen og til maksimalt 120 km/t
mellem Kgbenhavn H og Valby ved Valby.
samt
venstre spor mellem Kebenhavn H | 1,5 km mellem Kgbenhavn H og Skelbaek er Mellem Kebenhavn H og Bavnehgj opgraderes
og Bavnehgj. hastigheden mellem 40 og 70 km/t. hastigheden til maksimalt 80 km/t.

5 Knasten omfatter straeekningen 3,1 km Den nuveerende hastighed pé denne Mellem Kobenhavn H og @sterport opgraderes
fra Kebenhavn H til @sterport. streekning er mellem 40 og 70 km/t. hastigheden til maksimalt 80 km/t.

6 Knasten omfatter straeekningen 2,4 km Hastigheden pa streekningen i dag er mellem Mellem @sterport og Svanemgllen opgraderes
fra @sterport til Svanemollen. 70 og 90 km/t. hastigheden til maksimalt 100 km/t.

7 Knasten omfatter streekningen fra | 1,9 km Den nuvaerende straekningshastighed er Mellem Svanemgllen og Hellerup opgraderes
Svanemallen til Hellerup. 90 km/t. hastigheden til 100 km/t.

8 Knasten omfatter straeekningen 15,8 km | Den nuveerende hastighed er mellem 80 og Mellem Valby og Hgje Taastrup opgraderes
fra Valby - Hgje Taastrup. 100 km/t dog med lavere tilladt hastighed hastigheden til hhv. 100 og 120 km/t.

frem mod Hgje Taastrup St.

9 Knasten omfatter straekningen fra | 3 km Den nuveerende hastighed er primeert 60 km/t | Mellem Valby og Vanlgse opgraderes
Valby til Vanlgse samt en mindre pa streekningen, dog med en mindre delstreek- | hastigheden til mellem 70 og 120 km/t.
del af streekningen mellem Valby ning med hastigheden 80 - 90 km/t. Mellem Valby og Danshgj opgraderes
hejre spor. hastigheden til maksimalt 100 km/t.

10 Knast 10 omfatter straeekningen 4,7 km Den nuvaerende hastighed varierer Mellem Vanlgse og Herlev opgraderes
mellem Vanlgse og Herlev. mellem 60 og 100 km/t. hastigheden til 120 km/t.

XX
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Knast | Placering Leengde | Nuvaerende hastighed Ny hastighed

n Knast 11 omfatter streekningen 6,9 km Den nuveerende hastighed varierer mellem 80 Mellem Herlev og Ballerup opgraderes hastighe-
fra Herlev til Ballerup. 0g 100 km/t pé begge sider af Ballerup St., den til 120 km/t pa hovedparten af streekningen

mens hastigheden ved stationen er mellem og mellem 80 og 100 km/t pa en mindre del-
60 - 70 km/t. streekning.

12 Knasten omfatter streekningen 16,3 km | Hastigheden ved Veksg er i dag 100 km/t, mens | Mellem Vinge og Frederikssund opgraderes
mellem Veksg og Frederikssund St, hastigheden frem mod Frederikssund St. er hastigheden til 120 km/t og 90 km/t frem mod
dog opgraderes straekningen kun mellem 40 og 120 km/t. Frederikssund St.
ved Veksg og i omradet for
Frederikssund.

13 Knasten omfatter den forste del 4,2 km Den nuvaerende hastighed varierer mellem Mellem Svanemgllen og Dyssegérd opgraderes
af Farumbanen fra Svanemgllen 70 og 90 km/t. hastigheden til mellem 80 og 110 km/t.
til Dyssegard.

14 Knasten omfatter den gvrige del 16,2 km | Hastigheden varierer mellem 90 og 100 km/t. Mellem Dyssegard og Farum opgraderes
af Farumbanen fra Dyssegard til (9 km) hastigheden til 110 km/t p& hovedparten
Farum, dog med undtagelse af af straekningen og 120 km/t
straekningen mellem Vangede og fra Hareskov til Veerlgse.

Skovbrynet.

15 Knasten omfatter straeekningen fra | 3,4 km Den nuvaerende hastighed er mellem 60 og Mellem Bavnehgj og frem mod Amarken opgra-
Bavnehgj til Amarken. 100 km/t. deres til mellem 70 og 120 km/t.

16 Knasten omfatter den sidste del af Den nuvaerende hastighed frem mod Koge St. Mellem @lby og Kege opgraderes hastigheden til
Kegebugtbanen frem mod Kage St.| 1,6 km varierer mellem 50 og 100 km/t. 120 km/t pa hovedparten af streekningen og til

mellem 60 og 80 km/t frem mod Kege.

17 Knasten omfatter etablering af

transversaler pa Herlev Station

Ikke relevant

Bilag
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Anlaegsaktiviteter pa de enkelte knaster

Knast

Anlaegsarbejder

For opgradering af hastigheden i knast 1 skal udferes endringer i geometrien pa flere delstraekninger, hvilket affader justeringer og nye K-ophaeng
i kereledningsanlaegget. Endvidere er behov for justering i placering af skilte og tilskeering af perrontaget p& Ryparken st., sdledes at fritrumsprofi-
let overholdes. Der skal etableres beskyttelsesskinner pa tre lokaliteter mellem Bispebjerg og Ryparken. | anlaegsoverslaget er medtaget vibrations-

daempende sveller ved Hellerup St.

| knast 2 skal udferes sendringer i geometrien over flere delstraekninger, hvilket affgder justeringer og nye K-ophaeng i kgreledningsanlaegget. Ved
tre broer er behov for etablering af remningsveje for imgdekommelse af arbejdsmiljg, og ved én bro etableres beskyttelsesskinner. Placering af
flere skilte skal justeres samt tilskeering af perrontaget pa Hellerup St., og en mindre sidetraekning af sporet for overholdelse af fritrumsprofilet.

| anleegsoverslaget er medtaget vibrationsdeempende sveller pa store dele af straekningen, og flere boliger skal tilbydes facadeisolering ifm. gget

stojniveau.

| knast 3 er behov for etablering af remningsvej ved Vesterfeelledvej samt etablering af beskyttelsesskinner pé to lokaliteter. Det er forudsat, at

geometrien og sporets tilstand forberedes til en hgjere hastighed under sporfornyelsen

| knast 4 er behov for eendring i geometrien over en mindre straekning, hvilket affoder justering af koreledningsanleegget. Endvidere er behov
for etablering af beskyttelsesskinner pa tre lokaliteter. Det er forudsat, at geometrien og sporets tilstand forberedes til en hgjere hastighed under

sporfornyelsen

For opgradering af hastigheden i knast 5 er behov for etablering af remningsveje ved fire broer. Endvidere er behov for etablering af beskyttelses-
skinner p& fem lokaliteter. Det er forudsat, at udveksling til stgrre sporskifter ved Vesterport St. og forberedelse af geometrien og sporets tilstand til

en hgjere hastighed udferes som del af fornyelsesarbejdet.

Der er ikke behov for konkrete anleegsaendringer for opgradering af hastigheden i knast 6. Dog skal foretages aendring i CBTC, der er prissat under
hovepost 12 - tveergdende omkostninger. Endvidere er forudsat, at geometrien og sporets tilstand forberedes til en hgjere hastighed under sporfor-

nyelsen samt at kgreledningsanlaegget fornyes.

| knast 7 er behov for aendring af sporgeometrien pa to lokaliteter, hvilket affoder justeringer og ét nyt K-ophaeng i kereledningsanlaegget. Der er
behov for etablering af ramningsvej ved Ingenigrbroen samt etablering af beskyttelsesskinner pa to lokaliteter. Endvidere er forudsat at kgreled-

ningsanlaegget fornyes.

| knast 8 skal etableres ét nyt K-ophaeng i kereledningsanlaegget ved Albertslund St. Det er forudsat, at forberedelse af geometrien og sporets

tilstand udbedres under sporfornyelse, samt at kgreledningsanlaegget fornyes.

| knast 9 skal foretages aendringer i geometrien pd én lokalitet, hvilket affgder justering af kereledningsanlaegget. Derudover skal etableres en
romningsvej ved Toftegards Allé samt etablering af beskyttelsesskinner pa to lokaliteter. Det er forudsat, at kereledningsanlaegget fornyes samt at

sporets tilstand udbedres i forbindelse med sporfornyelse.

| knast 10 skal etableres beskyttelsesskinner ved én lokalitet. Endvidere er i budgettet medtaget vibrationsdeempende sveller pa to delstraekninger

ved Flintholm St. Det er endvidere forudsat, at sporets tilstand udbedres, og at kereledningsanleegget tilpasses som del af fornyelsen.

| knast 11 skal udferes endringer i geometrien pa én lokalitet, hvilket affgder justering af kgreledningsanlaegget. Der er behov for tilskaering af
perrontaget pa Herlev St., séledes at fritrumsprofilet overholdes. Der skal etableres beskyttelsesskinner pa fire lokaliteter, og i anlaegsoverslaget er
medtaget vibrationsdeempende sveller pa to lokaliteter. Endvidere er forudsat, at sporets tilstand udbedres og tilpasning af kereledningsanleegget

gennemfares som del af fornyelsen.

| knast 12 er i anleegsoverslaget medtaget etablering af vibrationsdeempende sveller pa fire lokaliteter. Endvidere er forudsat, at sporets tilstand

udbedres i forbindelse med sporfornyelse.

| knast 13 skal udferes eendringer i geometrien pa flere delstraekninger, hvilket affader justering af kereledningsanleegget. Ved to broer er behov for
etablering af remningsveje for imgdekommelse af arbejdsmiljg, og ved én bro etableres beskyttelsesskinner. Placering af to skilte skal justeres for

overholdelse af fritrumsprofilet. Endvidere er forudsat nyt kereledningsanleaeg pa straekningen.

| knast 14 skal udferes aendringer i geometrien pa flere delstraekninger hvilket affader justeringer og nye K-ophaeng i kereledningsanlaegget. Endvi-
dere er behov for etablering af forleengerkabel mellem Farum og Veerlgse for at imgdekomme stromforbruget pa Farumbanen. Ved fire broer er be-
hov for etablering af remningsveje for opfyldelse af arbejdsmiljokrav. Placering af ét skilt skal justeres, og pé Dyssegard St. skal sporet sidetraekkes,

og der skal etableres ny perronforkant for overholdelse af fritrumsprofilet. Endelig skal flere boliger tilbydes facadeisolering ifm. gget stgjniveau.

Det er forudsat, at udskiftning af bro og sporets tilstand udbedres ifm. fornyelse. Endvidere er forudsat nyt kereledningsanlaeg pa straekningen.
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Knast

Anlagsarbejder

| knast 15 skal foretages aendringer i geometrien pd to delstraekninger, hvilket affader justeringer og nye K-ophaeng i kgreledningsanlaegget. Ved
Sporudfletningsbroen er behov for etablering af romningsveje for imgdekommelse af arbejdsmiljo. Ved Sjeelor St. er behov for sporsaenkning som
falge af eendring i geometrien for overholdelse af afstand mellem spor og perron. Endelig er i anleegsoverslaget medtaget vibrationsdeempende
sveller pa én lokalitet. Det er forudsat, at sporets tilstand udbedres og udveksling af sveller udfgres ifm. fornyelse. Endvidere er forudsat at kereled-

ningsanleegget tilpasses som del af fornyelsesarbejdet.

16

For opgradering af knast 16 er i anleegsoverslaget medtaget vibrationsdeempende sveller pa to lokaliteter. Det er forudsat, at sporets tilstand ud-

bedres ifm. fornyelse. Endvidere er forudsat at kereledningsanleaegget tilpasses som del af fornyelsesarbejdet.

Det omfatter etablering af en raekke nye sporforbindelser til erstatning for det eksisterende vendespor.

Der er udarbejdet grundlag for politisk beslutning for projektet vedrgrende flytning af perroner pa Herlev Station. | beslutningsgrundlaget er ogsa

beskrevet de ngdvendige aendringer i jernbaneinfrastrukturen.
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