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Indledning

I 2012 blev der udarbejdet et beslutningsgrundlag inkl. VVM for opgradering
af hastigheden mellem Hobro og Aalborg fra de nuvaerende 120 km/t til 160
km/t. I den forbindelse blev det vurderet, at der skulle nedlaegges tre
overkgrsler pa straskningen og etableres niveaufri krydsninger af banen i
Skgrping, Ellidshgj og Svenstrup. Desuden skulle der nedlaegges en passage i
niveau pa Skgrping Station og etableres gangtunnel og gangbro. Endelig blev
det vurderet, at flere broer og deemninger skulle styrkes for at vaere klar til
den hgjere hastighed.

I 2013 blev der vedtaget en anlagslov for nedlaeggelse af overkgrslerne og
ombygning af Skgrping stationFejl! Henvisningskilde ikke fundet. Disse
anleeg er under udfgrelse med forventet ibrugtagning i 2015.

Nedlaeggelse af overkgrslerne mv. blev vedtaget med baggrund i den politiske
aftale om “En grgn transportpolitik” af 29. januar 2009, som en del af
Timemodellen mellem Aarhus og Aalborg.

Med den politiske aftale om Storstrgmsbroen, Holstebromotorvejen mv. fra
2013 blev det besluttet, at der skal udarbejdes beslutningsgrundlag for en
yderligere opgradering af hastigheden op til 200 km/t mellem Hobro og
Aalborg. Beslutningsgrundlaget bestar af en indledende projektering og en
supplerende VVM-vurdering af konsekvenserne ved en yderligere opgradering
af hastigheden.

Opgradering af hastigheden op til 200 km/t vil give vaesentlige forbedringer af
rejsetiden mellem Hobro og Aalborg og vil sammen med en opgradering
mellem Aarhus og Hobro veere en forudseaetning for at opna timemodellen
mellem Aarhus og Aalborg.

I dag er rejsetiden mellem Aarhus og Aalborg 1 time og 21 minutter. Med
gennemfgrelse af Banedanmarks signalprogram og sporfornyelse pa
straekningen og samtidig hastighedsopgradering op til 200 km/t mellem Hobro
og Aalborg vil der kunne opnas en samlet rejsetidsbesparelse pd ni minutter i
forhold til dagens situation. Det er tre minutters hurtigere rejsetid end der
kunne opnds ved en opgradering til 160 km/t for lyntog med stop i Randers.

Dette fagnotat er et bilag til VVM-redeggrelsen i den supplerende VVM-
vurdering af en opgradering af hastigheden fra 160 km/t til 200 km/t.
Fagnotatet beskriver de stgj- og vibrationsrelaterede konsekvenser ved
anlaegsaktiviteter, som vil vaere en konsekvens af en yderligere
hastighedsopgradering fra 160-200 km/t.

Indledning
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Forord

Dette fagnotat omhandler de pavirkninger fra stgj og vibrationer, der vil vaere
i forbindelse med anlaegsarbejdet fra opgradering af hastigheden op til 200
km/t. Fagnotatet udggr, sammen med en raekke gvrige fagnotater, grundlaget
for projektets hgringsudgave af VVM-redeggrelsen. Der er tale om et
supplement til den tidligere gennemfgrte VVM (VVM betyder Vurdering af
Virkninger p& Miljget) af hastighedsopgradering op til 160 km/t.

Forord



3.1

Ikke-teknisk resumé

De st@j- og vibrationsmaessige konsekvenser ved hastighedsopgradering op til
200 km/t pa straekningen mellem Hobro og Aalborg er undersggt og belyst i
forhold til de mest stgj- og vibrationsfrembringende aktiviteter.

Stgj og vibrationer i anlaegsfasen er vurderet pa baggrund af erfaringsveerdier
fra anleegsarbejder generelt og med fokus pa de vaesentligste
arbejdsprocesser for projektet.

De vaesentligste anlaegsaktiviteter vedrgrer jordarbejder ved
deemningsudvidelser, mindre broarbejder, eventuel ramning pa en enkelt
lokalitet, opbygning af sporkasser samt justering af ballast fordelt langs hele
straekningen.

En del af aktiviteterne skal udfgres gennem Arden, Skgrping, Stgvring,

Ellidshgj, Svenstrup og Skalborg, hvor der ligger en del boliger taet pa banen.
Der ma forventes betydelige pavirkninger ved de naevnte byomrader.

Stgj i anlaegsfasen

Jordarbejder ved etablering af deemningsudvidelser, som skal udfgres ved 24
lokaliteter, ma forventes at resultere i stgjniveauer pd 70 dB(A) eller hgjere
ved et betydeligt antal boliger i Arden, Ellidsh@j og Skalborg og et mindre
antal i Skgrping og Svenstrup. Ved jordarbejder udfgrt uden for normal
arbejdstid kan det generelt ikke forventes, at den normale indsatsgraense pa
40 dB kan overholdes. Det geelder stort set samtlige bergrte straekninger og i
seerdeleshed byomraderne langs straekningen. Det tilstraebes dog naturligvis,
at henligge s8 mange stgjende aktiviteter som mulig til dagtimerne. Det kan
dog ikke udelukkes, at der af hensyn til tidsplanen m& arbejdes i dggndrift i
visse perioder.

Nedbrydningsaktiviteter ved fire jernbanebroer skal med undtagelse af Kaervej
i Stgvring udfgres i relativt store afstande til boliger og byomrader. Det
forventes, at broarbejderne kan udfgres sa kun et begraenset antal boliger
udseettes for stgjniveauer over indsatsgraenserne. Dette ggr sig geeldende
gennem hele dggnet. Ved broen over Kaervej i Stgvring vil
nedbrydningsaktiviteterne, hvis de udfgres inden for normal arbejdstid,
resultere i stgjniveauer over indsatsgraensen ved et mindre antal boliger. Ved
udfgrelse af broarbejder uden for normal arbejdstid m& der forventes relativt
mange stgjbelastede boliger.

Ramning af spuns er karakteriseret som en saerligt stgjende anlaagsaktivitet
og vil eventuelt skulle gennemfgres ved en enkelt lokalitet i Arden (ved bolig
nord for Mgllebygger Sgrensens Vej), hvor det vil resultere i et betydeligt
antal boliger med et stgjniveau over indsatsgrasnsen pd 70 dB(A). Safremt
eventuelt rammearbejder udfgres uden for normal arbejdstid af hensyn til
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opretholdelse af togtrafikken i dagperioden, ma det forventes at stgjbelaste
samtlige boliger i Arden samt i det naere opland.

Opbygning af nye sporkasser skal udfgres ved ca. 4,4 km sporstrakning i
overvejende grad ved stationsnaere straekninger i byomrader. @vrige
straekninger er i overvejende grad beliggende med lidt stgrre afstande til
boliger. Handtering af skaerver er vurderet som veerende den mest stgjende
delproces ved opbygning af nye sporkasser. Udfgres arbejderne med
handtering af skaerver inden for normal arbejdstid, ma der i Arden, Skgrping
og Ellidshgj forventes et betydeligt antal stgjbelastede boliger. Skal
arbejderne af hensyn til opretholdelse af togtrafikken udfgres uden for normal
arbejdstid, ma arbejdet forventes at stgjbelaste et betydeligt antal boliger
langs alle delstraekninger.

Pa ca. 17,7 km sporstraekning vil det vaere ngdvendigt at justere sporene og
ballasten under sporene. Sporjusteringerne udfgres i hgjere grad bort fra
byomrader, men der ma fortsat forventes, at der i Arden, Stgvring og
Skalborg forekommer stgjniveauer ved boliger over indsatsgraensen pa 70
dB(A) inden for normal arbejdstid. Udfgres arbejderne uden for normal
arbejdstid af hensyn til driften pd jernbanen, ma der forventes et betydeligt
antal stgjbelastede boliger langs stort set samtlige delstraekninger.

Vibrationer i anlaegsfasen

Vurdering af vibrationsudbredelse fra anlaegsaktiviteterne er forbundet med
stor usikkerhed. Dels eksisterer der ingen standardiseret metode herfor, dels
har undergrundens beskaffenhed stor indflydelse pa vibrationsudbredelsen
ligesom bygningers konstruktioner p3virkes og reagerer forskelligt.

Det vurderes, at der i forbindelse med ramning kan vaere risiko for maerkbare
vibrationer og for bygningsskadelige vibrationer i afstande op til ca. 30-40 m
ved anvendelse af en rambuk og under forudsaetning af middelfast jord.

Omkring Mgllebygger Sgrensens Vej i Arden kan der forekomme behov for
ramning ved etablering af draenanlaeg. I den sammenhang vurderes det, at
der er risiko for bygningsskadelige vibrationer i omkring 8 boliger og
maerkbare vibrationer i cirka 70 boliger. Rammearbejdet er begraenset til fa
dages arbejde. P3 det grundlag vurderes det, at vibrationsgenerne er
minimale. Det undersgges samtidigt, om etablering af draenanlaeg kan
handteres pd anden vis, hvor pavirkninger af stgj og vibrationer kan
begranses.

P& straekninger, hvor underballasten har en utilstraekkelig tykkelse skal der
enten udfgres opbygning af ny sporkasse eller justering af ballast. I
forbindelse med den efterfglgende sporjustering og stabilisering af ballast kan
der veere risiko for maerkbare vibrationer ved de naarmeste boliger. Der
vurderes ikke at veere risiko for bygningsbeskadigelse i forbindelse med
arbejdet ved sporsaenkningerne. Det vurderes, at der kan forekomme
maerkbare vibrationer i bygninger med afstande op til 20-30 m fra sporet.

Ikke-teknisk resumé



Der skal udfgres opbygning af ny sporkasse eller justering af ballast pa
omkring 22 km af straekningen.

Ikke-teknisk resumé



4

4.1

Lovgrundlag

St@j og vibrationer fra bygge- og anlaegsarbejder reguleres efter
Miljobeskyttelsesloven § 7! /1/ hvorefter Miljgministeren kan fastsaette regler
om anmeldelse af midlertidig placering og anvendelse af anlaeg,
transportmidler, mobile anlaeg, maskiner og redskaber, der kan medfgre
forurening, herunder om vilkar for disses placeringer og anvendelse.

Stgj i anlaegsfasen

Jf. Bekendtggrelse nr. 639, 2012 /2/ om miljgregulering af stgjfrembringende
bygge- og anlaegsarbejder skal sddanne aktiviteter anmeldes til kommunen
mindst 14 dage inden igangsaetning.

Aktiviteterne er blandt andet:

e bygningsnedrivning og andre stgjende nedrivningsaktiviteter

e stgjfrembringende bygningsfacadebehandling eller lignende udendgrs
aktiviteter

e stgjfremkaldende bygge- og anleegsarbejder i gvrigt, f.eks.
nedknusning af beton

Kommunen kan ved vasentlige gener give padbud om afhjzelpning af gener og
- om ngdvendigt - nedlaegge forbud mod arbejdet.

Mariager Kommune har ikke udarbejdet forskrift for stgj i forbindelse med
bygge- og anlaegsarbejder, men henviser til VVM-bekendtggrelsen samt
foreskriver, at bygherren skal indsende en skriftlig anmeldelse til kommunen
forud for etablering, aendring eller udvidelse af anlaeg, der findes pa bilag 1
eller bilag 2 i VVM-bekendtggrelsen /3/. For naervaerende VVM-undersggelse
henvises til bilag 2.

Rebild Kommune har i lighed med Mariager Kommune ej heller udarbejdet
forskrifter til regulering af stgj fra anlaegsarbejder, men henviser pd
tilsvarende vis til bestemmelser i VVM-bekendtggrelsen. Rebild Kommune
foreskriver, at midlertidige aktiviteter i forbindelse med byggeri, renovering
0og nedrivning, herunder anlaegsarbejder ved jernbane, skal anmeldes 14
dage, inden arbejdet begyndes ved skema til anmeldelse af midlertidige
aktiviteter.

Aalborg Kommune henviser i “Forskrift for miljgregulering af visse bygge- og
anlaegsarbejder, samt nedrivhings- og renoveringsarbejder i Aalborg
Kommune, kommunal forskrift nr. 004” til bekendtggrelse nr. 639, 2012. I
forskriften pdpeges, at normal arbejdstid er perioden mellem kl. 7 og 18 pa
hverdage fra mandag til fredag. Og i denne periode skal bygge- og
anlaegsarbejder overholde graensevaerdien for stgj pa 70 dB(A). I lighed med
Rebild Kommune skal arbejder anmeldes 14 dage inden pdbegyndelse. @nske
om at udfgre arbejder uden for normal arbejdstid fordrer en
dispensationsansggning.

1 Miljgbeskyttelsesloven § 7 omfatter dog ikke regulering i forhold til bygningsskadelige
pavirkninger fra vibrationer, jf. Miljgstyrelsens orientering 9/1997 side 37, /4/.
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Vibrationer i anlaegsfasen

Miljgstyrelsen har fastsat vejledende graensevaerdier for maerkbare vibrationer
i det eksterne miljg. De fremgar af Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997,
"Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”, /4/.
Greensevardierne er helt generelle og knytter sig ikke specielt til jernbaner.
Den vejledende graensevardi for maerkbare vibrationer benyttes som
vurderingskriterium for sdvel vibrationer i anlaegsfasen som driftsfasen. Der
forefindes ikke graensevaerdier for bygningsskadelige pavirkninger fra
vibrationer, men Miljgstyrelsen henviser i sin orientering 9/1997 til den tyske
standard DIN4150-3, /6/.

11
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5.1

Metode

Vurdering af stgj fra anlesegsarbejder

Hensigten med stgjvurderinger i VVM-sammenhang er en identifikation af
vaesentlige virkninger pd miljget, herunder stgj fra anlaegsarbejder.

Stg@j fra anlaegsarbejde vil ofte have en varierende karakter. En raekke
aktiviteter kan i Igbet af en dag forega samtidig eller efterfglge hinanden med
variationer i stgjen som fglge. Samtidigt kan der over laengere tid forekomme
betydelige variationer, ndr anlaagsarbejdet fortsaetter fra en fase til en anden
eller, hvor en anlagsaktivitet flytter sig i terreenet. Og endelig er
anlaegsarbejder, og dermed stgjen, karakteriseret ved at vaere midlertidig og
pa et tidspunkt ophgre helt.

I kraft af disse egenskaber adskiller anlaegsstgj sig fra stgjen fra eksempelvis
en vej, en jernbane i drift eller en virksomhed, hvor stgjen almindeligvis
fglger et velkendt og mere ensartet mgnster.

Stgj fra anlagsarbejdet vurderes i denne sammenhang med udgangspunkt i
Banedanmarks GAB-Miljg, /5/. Stgjgraensen L, angiver det sekvivalente
korrigerede, A-vaegtede stgjniveau ved naermeste boligers facader og
tilsvarende stgjfslsomme omrader. Banedanmarks miljgmalsaetning i forhold
til stgj fra anleegsarbejde fremgar af Tabel 1.%2

. . . Midlingsperiode
Tidsrum Stgjgreense, anleegsstdj .
(referencetidsrum)
Mandag - fredag kl. 07-18 8 timer
70 dB(A)
Lgrdag kl. 07-14 7 timer
Lgrdag kl. 14-18 4 timer
Sgn- og helligdage kl. 07-18 8 timer
Alle dage k. 18-22 40 dB(A) 1 time
Alle dage kl. 22-07 2 time

Tabel 1 - Indsatskriterier for anleegsarbejder.

For hastighedsopgraderingen op til 200 km/t mellem Hobro og Aalborg vil
Banedanmark i samarbejde med de tre bergrte myndigheder (Mariager,
Rebild og Aalborg) aftale, at stgjgener i videst muligt omfang begraenses.
Dette vil ske ved en hensigtsmeessig planlaagning ved anvendelse af mindre
stgjende arbejdsprocesser og materiel eller ved midlertidig afskaermning. Ved
nogle arbejdsomrader kan der forekomme boligomrader, hvor det ikke er
muligt at nedbringe stgjgenerne til et niveau lavere end indsatskriterierne.
Her indseettes en intensiv information for beboerne. Og i helt saerlige tilfaelde
kan beboere i stgjbelastede boliger tilbydes ophold pa anden adresse under
arbejdets udfgrelse.

Stgj i anlaegsfasen er vurderet pa baggrund af generelle erfaringsveerdier fra
anlaegsarbejder og med fokus p& de vaesentligste og mest stgjende
arbejdsprocesser for projektet. Der er sdledes ikke foretaget egentlige
stgjberegninger for hele anlaegsfasen i alle dens stadier. Det vil i praksis veere
umuligt at sammenstille et tilnaermelsesvis retvisende forudsaetningsgrundlag
for anlaegsaktiviteterne pa det foreliggende grundlag.
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Konsekvenserne ved de mest stgjende anlaegsarbejder vurderes ved
beregning af en sdkaldt graenseveerdiafstand for et gjebliksbillede af stgjen.
Graenseveerdiafstanden beskriver, hvor langt vaek fra det pageseldende
anlaegsarbejde, man skal bevaege sig, fgr stgjniveauet er lavere end
indsatskriteriet (hhv. 70 dB(A) og 40 dB(A)). Konsekvensomradet for det
enkelte stgjende arbejde fastsaettes som graensevaerdiafstanden fra
arbejdsomradet og ud i landskabet.

Princippet er illustreret pa Figur 1, hvor de fuldoptrukne cirkelformede linjer
viser udstraekningerne af graensevaerdiafstandene. Arbejdet udfgres i centrum
af cirklerne og flytter sig i dette tilfaelde langs sporet. De stiplede linjer viser
omfanget af et konsekvensomrade, hvori arbejdet udfgres. Eller med andre
ord foreningsmaangderne af udstraekningerne af greensevaerdiafstandene.

-
-

metras
- - r

- . Ellidshej
233,800 - 234800

= Jemtine
[ ne
] e

Figur 1- Princip for bestemmelse af konsekvensomrade for et anlaegsarbejde.

Den rgde og bla linje repraesenterer saledes ikke egentlige stgjkonturer, der
beskriver stgjniveauet pa et givent tidspunkt.

Antallet af boliger inden for konsekvensomraderne optzlles for at opggre,
hvor mange boliger, der kan forventes at blive udsat for et stgjniveau over
indsatskriterierne. Dette beskrives naermere i afsnit 5.3.

Impulser og toner i stgjen

Ved visse typer anlaegsarbejde er der risiko for, at stgjen vil indeholde tydeligt
hgrbare impulser eller toner. I overvejende grad kan det fgrst konstateres i en
kontrolsituation, om disse feenomener indgar i stgjen. Vurderingen kan kun

13
Metode



5.2

udfgres, nar aktiviteten foregar. Stgj fra andre kilder, f.eks. trafikstgj, kan
maskere eventuelle impulser eller toner, sa de ikke er tydeligt hgrbare. Den
ekstra gene knyttet til tydeligt hgrbare impulser og toner tilsvarer, at det
malte eller beregnede stgjniveau tildeles et tillaeg pd 5 dB. Tillaegget er aldrig
mere end 5 dB, selvom der optraeder bade toner og impulser i stgjen.

Ved sideflytninger af jernbanen mellem Hobro og Aalborg kan der ved
forekomme tydeligt hgrbare impulser i stgjen fra rammeaktiviteter et enkelt
bygveerk. Ved den pagaeldende lokalitet ved Mgllebygger Sgrensens Vej i
Arden undersgges det samtidigt, om draenanlaegget kan etableres p& anden
og mere skansom vis, hvor pavirkninger fra stgj og vibrationer er reducerede
ift. ved ramning. Det kan samtidigt ikke afvises, at impulser ogsa kan
optraede ved andre aktiviteter. Da det fgrst under arbejdets udfgrelse kan
konstateres, om impulser og toner forekommer, er alle beregninger af den
forventede stg@j i dette notat udfgrt uden tillaeg for tydeligt hgrbar tone eller
impulser. Nar anlaegsarbejdet udfgres, kan det forekomme, at der ud over
genen knyttet til det forventede stgjniveau malt som en gennemsnitsvaerdi,
0gsa er en ekstra gene knyttet til tydeligt hgrbare impulser og toner.

Vurdering af vibrationer fra anlasegsarbejder

Vibrationer vurderes med udgangspunkt i graensevaerdier for den
genevirkning, de omkringboende kan have fra vibrationer ved
anlaegsarbejder. Greenseveerdierne er foresldet af Miljgstyrelsen i Orientering
nr. 9/1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg”.
Graenseveerdierne er generelle og fremgar af Tabel 2.

Vejledende greenseveerdier for

Omradetype maerkbare vibrationer

Boliger i boligomrade (hele dggnet)
Boliger i blandet boIig/erhvervsomr%de kl. 18-07 Law = 75 dB
Bgrneinstitutioner og lignende

Boliger i blandet bolig/erhvervsomréde kl. 07-18 L. — 80 dB
Kontorer, undervisningslokaler, o.l. e

Erhvervsbebyggelse L.w = 85 dB

Tabel 2 - Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdier for vibrationer.

Vibrationsniveauet pa gulvet males i lodret retning som den maksimale veerdi
for det veegtede accelerationsniveau, Law, med tidsveegtning "slow” under en
togpassage.

Menneskets fglegraense over for helkropsvibrationer er cirka Law = 71-72 dB.

Graenser for bygningsskadelige vibrationer er ikke reguleret ved lov. I praksis
benyttes ofte den tyske norm DIN 4150-3 /7/ til vurdering af
bygningsskadelige vibrationer, som inddeler bygninger i 3 kategorier hhv. 1)
erhvervs- og industribygninger, 2) boliger og tilsvarende konstruerede og 3)
bevaringsvaerdige bygninger. Normens granseveardier for bygningsvibrationer
ses i Tabel 3. Graensevaerdierne for bygningsvibrationer fremgar ogsa af
Banedanmarks GAB-Miljg.

Bygningskategori Vejledende graensevaerdier for

14
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5.3

maerkbare vibrationer

Erhvervs- og industribygninger Vpeak < 20 mm/s
Bygninger til beboelse Vpeak < 5 mm/s
Seerligt falsomme og fredede bygninger Vpeak £ 3 mm/s

Tabel 3 - Graensevaerdier for bygningsskadelige vibrationer, DIN 4150-3.

Metode for stgjberegninger

Det er en naerliggende tanke, at stgjen fra anlaegsarbejderne beskrives ved
malinger udfert med en stgjmaler. Men i en VVM-undersggelse redeggres der
for stgjen i en fremtidig sammenhang, og stgjen kan af gode grunde ikke
males, men ma beregnes.

Beregningsgrundlaget omfatter en viden om det materiel, der forventes
anvendt, og om den stgj materiellet giver anledning til. Disse oplysninger er
baseret pd et omfattende erfaringsmateriale fra andre stgrre anlaegsprojekter
eller tilsvarende arbejdsoperationer, hvor der er udfgrt malinger af stgjen
sidelgbende med arbejdet blev udfgrt. For visse stgjkilder er anvendt typiske
standarddata (f.eks. lastbiler).

Stgjen i anlaegsperioden vurderes med udgangspunkt i den arbejdsproces,
som vurderes at vaere mest stgjende i de enkelte stadier og i forhold til
narmeste boligbebyggelse. De enkelte arbejdsprocesser kan have varierende
varigheder og den mest stgjende arbejdsproces har ikke ngdvendigvis den
lengste varighed.

Det skal sdledes holdes for gje, at forudsaetningerne for stgjvurderingerne
tilsigter at illustrere p3virkningerne ved en veaerst taenkelig situation. Der kan
0gsa blive anvendt andre typer materiel og metoder end forudsat i disse
stgjvurderinger. Det afggrende er imidlertid, at de metoder, der vil blive
anvendt, ikke medfgrer mere stgj end forudsat.

For at beregne afstanden bort fra de mest stgjende arbejdsprocesser i
anlaegsfasen og ud til, hvor stgjen er faldet til de anvendte indsatskriterier, er
der anvendt viden om stgjkildernes udsendelse af stgj i form af
lydeffektniveauer, frekvenssammensaetninger og driftsmgnstre.

De beregnede graenseveaerdiafstande til henholdsvis 70 og 40 dB beskriver
konsekvensomradets udstraekning.

Beregning af konsekvensomradets udstraekning er udfgrt i henhold til
retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning 5/1993, Beregning af ekstern stgj
fra virksomheder, /7/, dog med anvendelse af en raekke forenklinger:

e Der tages ikke hensyn til afskaeermning og refleksioner fra eksisterende
bygninger og andre konstruktioner.
e Det er forudsat, at terraenet er akustisk blgdt overalt.
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5.4

e Det er forudsat, at stgjkilderne er placeret i hgjder 1-3 meter over
terraen afhaengig af den enkelte entreprengrmaskine (ramning dog op
til 12 m) og modtageren 1,5 meter over terraen.

Beregningsresultaterne vil samtidigt veere repraesentative for modtagere
placeret hgjere end 1,5 meter, f.eks. ved etageboliger, da eventuel
afskarmning fra bygninger mellem stgjkilder og modtager ikke indgar i
beregningerne.

Ligger en bolig i stgjmaessigt lae (afskeermet) bag en anden bygning, kan
stgjen i praksis vaere lavere. Det kan imidlertid forekomme, at de stgjende
aktiviteter flytter sig til en position, hvor boligen ikke laengere ligger i le. De
beregnede konsekvensomraders udstraekning repraesenterer et gjebliksbillede
af stgjens udstraekning i det 8bne land nar den er vaerst. I praksis vil
stgjbelastningen vaere lavere, idet stgjen vurderes for de mest stgjbelastede
otte timer inden for normal arbejdstid. I natperioden vurderes stgjen for den
mest stgjende 2 time. Se eventuel Tabel 1.

De beregnede afstande er derefter anvendt til optzelling af antallet af boliger,
der ved udfgrelse af de forskellige typer anleaegsarbejder kan blive udsat for
stagj over de kriterievaerdier, der anvendes til vurdering af stgj.

Optzllingerne af stgjbelastede boliger er baserede pa udtraek af oplysninger
fra Bygnings- og Boligregisteret (BBR) om heldrsboliger i hele det bergrte
omrade fra Hobro og frem til Aalborg. Udtraekket er gennemfgrt i februar
2015 og omfatter derfor alle korrekt registrerede heldrsboliger i omradet.
Optzellingen er baseret pa placeringen af boligernes adressepunkter suppleret
med en visuel inspektion med ortofoto af boligfacadernes udstraekning.

De boliger, der allerede er overtaget af Banedanmark (forlodsovertagede)
eller forventes eksproprieret, indgdr i opteellingen med mindre de ikke
lengere er registrerede som boliger i BBR. Det betyder, at optzllingen kan
omfatte boliger, der ikke vil vaere beboede, ndr anleegsarbejdet gennemfgres.
Det vil typisk veere tale om gruppen af mest stgjbelastede boliger, fordi de
ligger i kort afstand til jernbanen.

I beregningerne, der ligger til grund for optaelling af antallet af potentielt

stgjbelastede boliger, indgar ikke, at stgjen kan indeholde tydeligt hgrbare
impulser og toner. Dette emne er omtalt naermere i afsnit 5.1 ovenfor.

Vaesentlige arbejdsprocesser i forhold til stgj

5.4.1

Stgjkilderne

Stgjen fra entreprengrmaskiner og aktiviteter knyttet til anlaagsarbejderne er
beregnet pa baggrund af deres stgjkildestyrke (lydeffekt, Ly i dB).
Kildestyrken er et udtryk for, hvor meget lydenergi stgjkilden spreder i
omgivelserne og ikke udtryk for et stgjniveau malt ved stgjkilden.
Kildestyrken vil altid vaere hgjere end stgjniveauet i en given afstand.
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De anvendte kildestyrker for det stgjende materiel, der er anvendt ved
undersggelse af stgj ved anlagsaktiviteter ved hastighedsopgradering op til
200 km/t for jernbanen mellem Hobro og Aalborg, fremgar af Tabel 4.

Kildestyrke
Arbejdsproces Reference

Lwa i dB(A)
Nedramning af spuns med hydraulisk hammer 125 Grontmij (konkrete malinger)
Gummihjulslaesser lzesser skaerver pa lastbil 116 Grontmij (konkrete malinger)
Sporjusteringsmaskine 115 DSB R&dgivning (konkrete malinger)
Gravemaskine 106 Grontmij (konkrete malinger)
Dumper 105 Grontmij (konkrete malinger)
Nedbrydning med hydraulisk saks eller betonhammer 105 COWI
Kraner og betonkanoner 103 Atkins/COWI (Ny Ellebjerg Km)
Lastbil, svag acceleration, 10-20 km/t 101 Stgjdatabogen, Lydteknisk Institut

Tabel 4 - Kildestyrker for det til undersggelsen anvendte entreprengrmateriel

De enkelte maskiner anvendes alene eller sammen med andet materiel til
gennemfgrelse af de anlaegsaktiviteter, der indgar i det samlede
anlaegsprojekt pa hele straekningen. Som tidligere naevnt kan der forekomme
andre anlaegsaktiviteter, men de udvalgte aktiviteter er de mest stgjende. De
enkelte aktiviteter kan samtidigt udfgres pa forskellig vis og med et forskelligt
antal maskiner (f.eks. antallet af lastvogne, der indgar i jordarbejderne) eller
ved, at materiellet ikke er i drift hele tiden. I vurderingerne er der sdledes
anlagt en veerst taenkelig betragtning ved fastszettelse af den stgjkildestyrke,
der er anvendt ved beregning af stgj fra de enkelte aktiviteter.

De enkelte entreprengrmaskiner vil normalt ikke vaere i konstant drift i
dagperioden, men i natperioden, hvor stgjbelastningen opggres over den
veerste 2 time, er det ikke urealistisk med konstant drift (100 %).

P& de lokaliteter, hvor der skal etableres spunsvaegge, er det forudsat, at det
vil ske ved nedramning, som er den mest stgjende metode. Det kan vurderes,
om det er muligt at nedbringe spunselementerne ved vibrering. I s3 fald vil
stgjen vaere lavere. Vibrationspavirkningerne vil samtidigt sendre karakter.

Det skal bemaerkes, at denne undersggelse af stgj fra anleegsarbejderne
omfatter en raekke aktiviteter, der kan give anledning til stgj over
kriterieveerdierne ved boliger. Der vil vaere andre mindre stgjende
anleegsaktiviteter, som vil vaere en del af det samlede stgjbillede, men stgjen
vil have mindre betydning og kan veere underordnet i forhold til de
undersggte aktiviteter.

Der kan sdledes forekomme stgj fra anlaegsarbejderne ud over den stgj, der
fremgar af det folgende, men den forventes ikke at vaere hgjere end
kriterieveerdierne i Tabel 1. Karakteren og varigheden af anleegsaktiviteterne
vil i det hele taget aendre sig i Igbet af anlaegsperioden.
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5.4.2

Anlaegsaktiviteter

Anlaegsaktiviteterne ved hastighedsopgradering af jernbanen Hobro-Aalborg
op til 200 km/t, der vurderes at veere de mest stgjende er fglgende:

e Jordarbejder ved deemningsudvidelser

e Nedrivningsaktiviteter ved mindre ombygning af broer
e Ramning

e Handtering af skaerver ved opbygning af sporkasse

e Justering af spor og ballast ved Igft af spor

Jordarbejder

Jordarbejder omfatter afremning af muld, der laegges i depot pa
arbejdsomrdde, eventuel udgravning af ny grefteprofil, indbygning af rdjord
og tilpasning til eksisterende terreen med afremmet muld. Arbejdet handteres
med gravemaskiner og dumpere. Der er udpeget i alt 25 lokaliteter med
sideflytninger stgrre end 10 cm, hvilket udlgser omtalte jordarbejder.

Lokaliteterne, hvor der skal udfgres jordarbejder, har en meget varierende
udstraekning og ditto behov for indbygningsjord. Maengden af den rdjord, som
skal indbygges, afggr, om jordarbejdspladsen karakteriseres som en lille eller
stor arbejdsplads. Skellet er fastsat ved en mangde pd 400 m? indbygget
rajord. Sma arbejdspladser betjenes af en gravemaskine og en dumper, og
ved store arbejdspladser suppleres med yderligere en dumper. Ved samtidig
drift af de to maskiner opnads en samlet kildestyrke pa L,a 109 dB(A) for sma
jordarbejdspladser. For store jordarbejdspladser med samtidig drift af de tre
maskiner opnas en samlet kildestyrke pa Lya 110 dB(A).

I undersggelsen indgar alene aktiviteter inden for de udpegede
arbejdsomrader. Jordarbejder ved deemningsudvidelser omfatter samtidigt
kgrsel af rdjord til og/eller fra arbejdsomradet. Disse transporter kan forlgbe
naer naboer til en jordarbejdsplads. Stgjen fra transporterne uden for
arbejdsomrdderne indgdr dog ikke i de omtalte afstandsbetragtninger for
bestemmelse af graensevaerdiafstande for konsekvensomraderne. Dette
haenger sammen med, at en del af transporterne forekommer pd offentlig vej,
hvor stgjen betragtes som trafikstgj. Dette forhold kan betyde, at der kan
forekomme boliger, der som sadan udseettes for stgjen fra transporten, men
ikke indgdr i opggrelserne over boliger inden for konsekvensomraderne. Et
eksempel p&, hvor en del af jordtransporterne til og fra arbejdsomradet
foregar via offentlig villavej er gengivet pa Figur 2.
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Figur 2 - Eksempel p‘g kﬂreVej til og -fra jordarbejdsplads, der forlgber gennem villaomrade.
Kgrevejen fra arbejdsomradet og frem til den offentlige vej er repraesenteret ved den brune linje.

I bilag 7.1 belyses og illustreres jordarbejdspladserne med tilhgrende
konsekvensomrader saerskilt. Og i tilfaelde som det illustrerede gengives
tilsvarende kgrselsveje til jordtransporterne. Det anbefales, at
jordtransporterne i det omfang planlaagningen tillader dette begraenses til
normal arbejdstid.

Broarbejder

Broarbejder forekommer, hvor de eksisterende broers fysiske rammer ikke er
tilstraekkelige i forhold til de omtalte sideflytninger og et stgrre fritrumsprofil
pa grund af hastigheder op til 200 km/t. Arbejderne omfatter blandt andet
flytning af reekveaerker, forhgjelse af kantbjeelker og forstaerkning af
fundament.

Nedbrydningsfasen forventes at vaere mere stgjende end konstruktionsfasen.
Derfor belyses stgjen for nedbrydningsaktiviteterne, der omfatter drift af
betonhammer, en entreprengrmaskine og en lastbil. Ved samtidig drift af de
tre maskiner opnds en samlet kildestyrke pa L,s 109 dB(A).

Ramning

Der kan forekomme behov for ramning ved en enkelt lokalitet, umiddelbart
nord for Mgllebygger Sgrensens Vej i Arden, i forbindelse med etablering af
afvanding ved snaevre pladsforhold naer taetliggende boligbebyggelse.
Metoden er ikke endelig afklaret. Kildestyrken for ramning er i
stgrrelsesordenen L,s 125 dB(A).

Opbygning af sporkasser

Opbygning af sporkasser forekommer pa straekninger med utilstraekkelig
underballasttykkelse, hvor det ikke er muligt at kompensere herfor ved at
have sporet.

Behovet for opbygning af nye sporkasser forekommer oftest i stationsnaere
omrader samt ved sporbaerende broer. Da straekningerne er relativt
afgreensede, forventes arbejderne udf@rt ved at fjerne eksisterende skinner,
sveller, ballast og underballast for at skrabe af planum og dermed sikre
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mulighed for at etablere nye sporkasser med en tilstraekkelig tykkelse af
underballast.

Handtering af skaerver forventes at vaere den mest stgjende af de naevnte
delprocesser. Efter skinner og sveller er fjernet, forventes skaerverne laesset
pa lastbiler med gummihjulslaesser. Ved samtidigt drift af gummihjulslaesser
(ved lzesning af skaerver) og lastbil opnds en samlet kildestyrke pa Lya 116
dB(A).

Justering af ballast

Pa gvrige streekninger med utilstraekkelig tykkelse af underballast hdndteres
dette ved at haeve sporet og supplere med ekstra skaerver for derved at
forgge ballasttykkelsen. Arbejdet udfgres med et antal specielle
jernbanemaskiner med kildestyrker i stgrrelsesordenen 110-115 dB. Det
sporrelaterede arbejde foretages typisk med en maskine af gangen og foregar
ved en langsom fremadgdende beveaegelse. Grundlaget for beregning af
omtalte sporjusteringer er en kildestyrke pa Lya 115 dB(A).

5.4.3 Afstandsdaempning

Oplysningerne om stgjkilderne er anvendt til at beregne graenseveaerdiafstande
for overholdelse af 70 dB i dagperioden (kl. 07-18 pa& mandage - fredage) og
40 dB pa gvrige tidspunkter. Der er anvendt de forudsaetninger, som er
omtalt i afsnittet Metode for st@jberegninger. Graensevaerdiafstandene er
afrundede og fremgar af Tabel 5.

Afstande til anlaegsarbejdet, hvor stgjen er

Aktivitet faldet til:

70 dB(A) 40 dB(A)
Jordarbejder - Lille arbejdsplads 25 m 450 m
Jordarbejder - Stor arbejdsplads 30m 550 m
Ramning 120 m 1.650 m
Broarbejder - Nedbrydning 35m 600 m
Sporkasseopbygning - Handtering af skaerver 45 m 800 m
Justering af ballast 40 m 600 m

Tabel 5 - Graensevaerdiafstande for de undersggte anlaegsaktiviteter.

Det er vigtigt at holde for gje, at en betydelig del af vurderingerne foretages
pd et driftsgrundlag for arbejdsprocesser, der er omfattet af en vis
usikkerhed. Dette afspejles i seerdeleshed ved greensevaerdiafstanden for 40
dB(A), hvor selv mindre variationer for de anvendte maskiners kildestyrker
kan resultere i vaesentligt a&endrede udstraekninger for
greenseveaerdiafstandene. Afstandsbetragtningerne tilvejebringer dog fortsat
en anvendelig pejling for omfanget af stgjbelastningen ved et givent
anlaegsarbejde.
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5.5

Vaesentlige arbejdsprocesser i forhold til
vibrationer

Ramning/vibrering af spunsvaegge ved eventuel etablering af spunsvaeg er
den anlaegsaktivitet, hvor der er stgrst risiko for vibrationsgener.

Metoden for vurdering af de vibrationsmaessige gener ved anlaegsarbejdet er i
denne sammenhaeng foretaget ved at vurdere afstanden for overholdelse af
komfortniveauet L,, 75 dB samt opggre antallet af boliger inden for den givne
afstand.

Beregning og vurdering af vibrationers udbredelse er forbundet med stor
usikkerhed. Udbredelsen af vibrationerne afhanger af undergrundens
sammensaetning og beskaffenhed. De vibrationsgener, der opleves indendars i
bygninger, afhaenger af bygningskonstruktioner og funderingsforhold.

Fgletzersklen for maerkbare vibrationer er L, 71-72 dB. Graensevaerdien for
meaerkbare vibrationer i boliger er L., 75 dB. Vibrationer kan saledes maerkes
uden, at greensevardien ngdvendigvis er overskredet, og samtidigt uden, at
der er risiko for bygningsbeskadigelse. Fgrst nar graensen for maerkbare
vibrationer er overskredet betragteligt (mere end 20 dB), kan der forekomme
risiko for bygningsbeskadigelse (almindelige bygninger for beboelse).

Risiko for overskridelse af graensevaerdien for maerkbare vibrationer samt
risiko for bygningsskadelige vibrationer er i det folgende vurderet pa
baggrund af erfaringsveerdier.

Vurdering af omfanget af maerkbare vibrationer over L, 75 dB er baseret pa
en optzelling af boliger i en afstand pd 80-100 m fra ramning af spuns.

Vurdering af risiko for bygningsbeskadigelse svarende til en
svingningshastighed i stgrrelsesordenen vpeax 4-5 mm/s p%
bygningsfundamentet er baseret pd en opggrelse af antal boliger inden for en
afstand pa 30-40 m fra en ramning.

Sporjusteringer ved lgft af spor ved utilstraekkelig underballasttykkelse eller
ved opbygning af nye sporkasser forventes udfgrt med en skinnekgrende
sporstabiliseringsmaskine. Ved sporjusteringer forventes ingen
bygningsskadelige vibrationer, men maerkbare vibrationer over L., 75 dB i
afstande op til 20-30 m.
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6.1

Konsekvenser og afvaerge-
foranstaltninger i anlaagsfasen

Varighed og forekomst

For en stor del af anlaegsarbejdernes vedkommende kan de alene udfgres,
hvis sporene er lukkede for almindelig togdrift. Dette vil ske gennem sdkaldte
sporspaerringer. Oftest begraenses sporspeaerringerne til midlertidig lukning af
sporet i den ene retning, hvorved en begraenset drift af jernbanen fortsat kan
opretholdes. Varigheden af perioder med sporspaerringer vil vaere afggrende
for anlaegsperiodens laengde, omfanget af aktiviteter i aften- og natperioder
samt en raekke andre forhold omkring arbejdets tilrettelaeggelse. Komplette
sporspaerringer med samtidig lukning for begge spor kan forekomme
ngdvendige i afgreensede perioder.

Det er en generel malsaetning, at trafikken pa jernbanen afbrydes i sa korte
perioder som muligt. Det medfgrer imidlertid et behov for, at visse dele af
anlaegsarbejdet gennemfgres i dggndrift. I planlaeegningen af sddanne
anlagsaktiviteter bgr der tilsigtes en praksis, hvor stgjende arbejder i
seerdeleshed byzoneomrader med stgrre maengder boliger tilrettelaegges til
udfgrelse inden for normal arbejdstid; altsd perioderne mellem kl. 07 og 18
pa hverdage. I fagnotat “Konsekvenser i anlaegsperioden” for nservaerende
VVM-undersggelse, /8/, belyses blandt andet anlaegsperioden stadier og
falgelige sporspaarringsperioder

For en mere detaljeret gennemgang af anlaegsaktiviteterne henvises til
fagnotat med anlaegsbeskrivelse for naervaerende VVM-undersggelse, /9/. 1
bilag 7.4 gengives en stationeringsoversigt og placeringer af betydelige
byomrader for hele straekningen.

Jordarbejder ved daemningsudvidelser

Jordarbejderne skal blandt andet udfgres i en raekke byomrader langs hele
streekningen. I disse omrader bgr som omtalt anvendes en planlaegning, hvor
arbejderne alene udfgres inden for normal arbejdstid. Herved begraenses
omfanget af boliger, der kan blive stgjbelastede over indsatskriterierne

Et stgrre antal af lokaliteterne er beliggende med en relativ lav indbyrdes
afstand. Jordarbejderne forudsaettes at blive tilrettelagt sdledes, at der i et
naeromrade kun arbejdes ved én lokalitet af gangen. Det betyder, at naboer
til arbejderne alene ma forventes at blive pavirket af stgjen fra én
jordarbejdsplads af gangen gennem anlaegsfasen. Dette betyder fglgelig, at
nogle boliger kan blive pavirket af stgjen fra jordarbejderne mere end én
gang. Dette forhold skal der tages hensyn til ved informering af borgere, der
bliver bergrt af stgjende arbejder i anlaegsfasen.
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Se eksempelvis Figur 3 for illustration af geografiske sammenfald af
konsekvensomraderne for tre jordarbejdspladser. Konsekvensomraderne for
specielt de to sydligst placerede jordarbejdspladser i eksemplet overlapper
hinanden. Arbejdspladserne er orienterede til henholdsvis gstligt og vestligt
spor, og da sporspaerringerne i langt overvejende grad udfgres for ét spor af
gangen, vil der ikke forekomme samtidige jordarbejder pa de to
arbejdspladser.

\ '
@

metres
Ellidshgj + nord for Ellidshg,
233.820-235.834

== jernbane

- Arhejdsve)

.. Arbejdsomride

[] 7odsxonsekvensomrade
- ' D 40 dB konsekvensomrade

Figur 3 - Eksempel pa illustration af konsekvensomrader ved tre lokaliteter med en kort indbyrdes
afstand, hvor der skal udfgres daeemningsudvidelser.

I Tabel 6 angives lokaliteterne, hvor der forventes behov for jordarbejder i
forbindelse med daamningsudvidelser. Tabellen indeholder desuden
oplysninger om stgrrelsen af arbejdspladserne, sideflytningerne og sporside
samt en vurdering af arbejdets varighed.

) ) ) Stgrrelse pa Side- )
Kilometrering Lokalitet ] . Sporside
arbejdsplads flytning

23

Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen




Stgrrelse pd Side-
Kilometrering Lokalitet Sporside
arbejdsplads flytning
1994952 - 200+063 Nord for Hobro Lille 16 cm Ost
2014359 - 201+590 Tobberup Stor 26 cm Dst
203+516 - 203+551 Mellem Hobro og Arden Lille 13 cm @st
203+850 - 204+008 Mellem Hobro og Arden Stor 25 cm Dst
204+294 - 204+522 Mellem Hobro og Arden Stor 21 cm @st
206+448 - 207+120 Mellem Hobro og Arden Stor 43 cm Vest
213+678 - 213+848 Arden Stor 27 cm Dst
2134870 - 214+101 Arden Stor 47 cm Vest
2144102 - 214+301 Arden Lille 30 cm @st
2174291 - 217+896 Rold Skov Stor 31cm Vest
218+100 - 218+171 Rold Skov Lille 14 cm Vest
2234470 - 223+630 Mellem Skgrping og Stgvring Lille 19 cm Dst
2244200 - 224+580 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 18 cm Dst
2254940 - 226+048 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 13 cm Dst
2274000 - 227+220 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 15 cm Vest
2274223 - 227+286 Mellem Skgrping og Stgvring Lille 13 cm @st
233+820 - 2344062 Ellidshgj Lille 97 cm @st
234+161 - 234+787 Ellidshgj Stor 130 cm Vest
235+615 - 235+834 Mellem Ellidshgj og Svenstrup Lille 31 cm Vest
238+300 - 238+562 Mellem Ellidshgj og Svenstrup Stor 27 cm Dst
2394500 - 239+707 Svenstrup Stor 28 cm Vest
2404915 - 241+120 Mellem Svenstrup og Skalborg Stor 19 cm Dst
244+651 - 244+819 Skalborg Lille 38 cm Vest
245+631 - 245+850 Skalborg Lille 39 cm Vest

Tabel 6 - Oversigt over straekninger, hvor der skal udfgres jordarbejder ifm. deemningsudvidelser.

Jordarbejderne ved deemningsudvidelser har typisk en varighed pa 2-5 uger
dog med afvigelser for enkelte jordarbejdspladser, hvor laengere arbejdstider
vil veere ngdvendige. Der kan dog opstd komplikationer, der forlaenger
jordarbejderne. De endelige varigheder fastlaegges i forbindelse med
detailprojekteringen.

Ved omkring halvdelen af jordarbejdspladserne indgdr desuden omrader til
midlertidigt oplag og til udsaetningsomrader. Stgj i anlaegsfasen pa disse
omrader vil primaert stamme fra kgrsel og hdndtering af jord. Det endelige
omfang af oplag og eventuel udszaetning afklares senere i projektet, og
aktiviterne ved de omtalte omrader til oplag og udsaetningsomrader
behandles ikke videre.

Broarbejder

Varighederne af broarbejderne er meget afhaengige af arbejdets karakter og
lokale forhold ved de enkelte broer. Det vurderes, at de enkelte broarbejder
kan have en varighed som beskrevet herefter:
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e Nedbrydningsfasen kan vare fra fa dage ved forberedelse til flytning af
reekvaerk til et par uger ved forstaerkning af fundament

e Etablering af reekvaerk vil vare omkring to uger for hver side af broen

e Opbygning af kantbjeelke og montering af reekveaerk vil have en
varighed p& 3-4 uger for hver broside

e Forsteerkning af brofundament vil have en varighed pa 1-2 maneder

Broarbejder vil forekomme ved naevnte broer:

Kilometrering Lokalitet Tiltag
219+111 Rold Skov Flytning af reekvaerk og forhgjelse af kantbjaelke
220+355 Rold Skov Flytning af raekveerk
224+425 Nord for Skgrping Flytning af raekveerk og forhgjelse af kantbjaelke
229+323 St@vring Forstzerkning af fundament

Tabel 7 - Oversigt med broarbejder relateret til hastighedsopgraderingen.

Det forventes, at arbejdet ifm. flytning af reekvaerk og forhgjelse af
kantbjzelke kan udfgres fra stilladser placeret ved siden af broerne, sd
togdriften og farbarheden af vejene ikke aflukkes helt og kun begraenses
minimalt.

Ramning

Det er vurderet, at der kan forekomme behov for ramning mellem jernbanen
og en bolig umiddelbart nord for Mgllebygger Sgrensens Vej i Arden. Ramning
kan forventeligt udfgres i Igbet af ganske fa dage, da der er tale om en lav
stgttemur (ca. 1 m hgj) med en kort udstreekning pa omkring 5 m.

Opbygning af sporkasse

Opbygninger af sporkasser forventes, pa grund af de relative afgraesninger,
udfgrt p& mere manuel vis end ved anvendelse af traditionel skinnedrevet
sporkasseopbygningsmateriel. Den forventede arbejdsmetode ma forventes at
vaere mere tidskraevende og med en varighed for hver lokalitet, som
afhaenger af arbejdets udstraekning.

En betydelig del af sporkasseopbygningsarbejderne vil foregd i stationsnaere
omrader og dermed naer et stgrre antal boliger. Der bgr tilsigtes en
tilrettelaegning af, hvor arbejderne i disse byomrader udfgres inden for normal
arbejdstid. Hensyn til arbejdets varighed, sporspaerringer mm. kan dog
medfgre, at dele af arbejderne kan blive udfart i Igbet af hele dggnet.

Sporkasseopbygningsarbejderne skal udfgres pa fglgende streekninger:

Kilometrering Lokalitet Spor Leengde
214+300 - 2144600 Arden Station Dst 300 m
214+390 - 214+600 Arden Station Vest 390 m
214+980 - 215+120 Arden, Overfgring af Brovej Vest og aest 140 m
221+600 - 222+170 Skgrping Station Vest 570 m
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2334375 - 233+500 Ellidshgj, o.f. Klaestrupholmvej Dst 130 m

233+800 - 2344800 | Ellidshgj Vest og gst 1.000 m

236+980 - 237+200 | O.f. E45 Nordjyske Motorvej Vest 220 m
Skalborg, overfgring af.

244+400 - 244+850 | Mariendalsmgllemotorvej og Indkildevej Pst 450 m

246+000 - 246+220 Skalborg, o.f. Over Keeret Vest 220 m

Tabel 8 - Straekninger, hvor der forekommer behov for forhgjelse af underballast via opbygning af
ny sporkasse.

Justering af ballast

Sporjusteringsmaskinen, der lgfter sporet og supplerer med skaerver for at
haeve tykkelsen pa ballasten, har en varierende fremdrift afhaengig af
sporjusteringerne. Hastigheden variere fra nogle hundrede meter/time til 1-2
km/t. Stgjpavirkningerne fra ballastjustering ved Igft af spor kan
karakteriseres som forbigdende, da arbejdet er afsluttet, ndr maskinen har
passeret en bolig.

Sporjusteringerne skal udfgres pa fglgende straekninger:

Kilometrering Lokalitet Spor Leengde
207+600 - 208+400 @ster Doense Vest 800 m
208+800 - 209+600 Mellem Hobro og Arden Dst 800 m
208+800 - 214+000 Mellem Hobro og Arden Vest 5.200 m
2134200 - 2144300 Syd for og i Arden Dst 1.100 m
2144600 - 2144980 Arden Vest og gst 380 m
2154120 - 2164000 I og nord for Arden Dst 880 m
215+120 - 215+200 Arden Vest 80 m
2164400 - 218+800 Rold Skov @st 2.400 m
220+800 - 221+600 Syd for Skgrping Dst 800 m
2274600 - 229+400 Stegvring Vest 1.800 m
2334000 - 233+375 Syd for Ellidshgj Dst 380 m
2334500 - 233+800 Syd for Ellidshgj Dst 300 m
2344800 - 235+400 Nord for Ellidshgj Vest 600 m
2364400 - 236+980 @st for E45 Nordjyske Motorvej Vest 580 m
2374200 - 237+400 Vest for E45 Nordjyske Motorvej Vest 200 m
244+850 - 245+400 Skalborg Dst 550 m
2464220 - 246+650 Kaerby Vest 430 m

Tabel 9 - Straekninger, hvor ballasttykkelsen forgges ved at haeve sporet og supplere med
yderligere skeaerver.

Stgj i anlaegsfasen

De stgjmaessige konsekvenser ved anlagsarbejderne er sasmmenfattet i de
fglgende afsnit. Omfanget af anlaegsstgj er kvantificeret ved opteellinger af
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boliger beliggende inden for graenseveerdiafstandene, hvor stgjen er faldet til
henholdsvis 70 dB(A) og 40 dB(A).

6.2.1 Jordarbejder ved deemningsudvidelser

Jordarbejder ved udvidelser af deemningsgrgfter udfgres dels i abent land,
men samtidigt ogsa i byzoner naer boliger. Omfanget af boliger inden for
graenseveerdiafstandene er angivet i Tabel 10.

. . . Storrelse pé Ar_]tallet af boliger,. der kan
Kilometrering Lokalitet . blive udsat for stgj over:
arbejdsplads
70 dB(A) 40 dB(A)
199+952 - 200+063 Nord for Hobro Lille 0 280
201+359 - 201+590 Tobberup Stor 0 26
203+516 - 203+551 Mellem Hobro og Arden Lille 0 5
203+850 - 204+008 Mellem Hobro og Arden Stor 0 6
2044294 - 204+522 Mellem Hobro og Arden Stor 0 5
206+448 - 207+120 Mellem Hobro og Arden Stor 0 85
213+678 - 213+848 Arden Stor 0 440
213+870 - 214+101 Arden Stor 23 740
214+102 - 214+301 Arden Lille 39 700
217+291 - 217+896 Rold Skov Stor 0 1
218+100 - 218+171 Rold Skov Lille 0 1
222+220 - 222+411 Skgrping Stor 6 760
223+470 - 223+630 Mellem Skgrping og Stgvring Lille 0 117
224+200 - 224+580 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 1 9
225+940 - 226+048 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 0 8
227+000 - 2274220 Mellem Skgrping og Stgvring Stor 12 52
227+223 - 2274286 Mellem Skgrping og Stgvring Lille 0 4
233+820 - 234+062 Ellidshgj Lille 11 130
234+161 - 234+787 Ellidshgj Stor 30 210
235+615 - 235+834 Mellem Ellidshgj og Lille 0 2
238+300 - 238+562 Mellem Ellidshgj og Stor 1 210
2394500 - 239+707 Svenstrup Stor 7 430
2404915 - 241+120 Mellem Svenstrup og Stor 0 8
244+651 - 245+850 Skalborg Lille 0 210
245+631 - 245+850 Skalborg Lille 10 380

Tabel 10 - Opggrelser over boliger beliggende inden for greenseveaerdiafstandene ved jordarbejder
ifm. deemningsudvidelser.

Ved arbejder udfgrt inden for normal arbejdstid ma det forventes, at der vil
veere boliger i Arden, Skgrping, Ellidshgj, Svenstrup og Skalborg, som vil blive
udsat for et stgjniveau, der overstiger indsatskriteriet p& 70 dB(A).

Udfgres jordarbejderne uden for normal arbejdstid, hvor indsatskriteriet er 40
dB(A), vil der for samtlige arbejdspladser vaere boliger placeret taettere pd

2 Klubhus til Flugtskydningsforening
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6.2.2

end graenseveerdiafstanden. Koncentrationen er forventeligt vaesentligt stgrre
for arbejdspladserne i og naer byomraderne.

P& Figur 4 gengives et eksempel for udstraekning af graenseveerdiafstande ved
udfgrelse af jordarbejder i forbindelse med daamningsudvidelser.

500

|

tre

Swvenstrup Syd
238.300-238.362

Jembane
Arbejdsvej
Arbejdsomrace

20 dB <onsekvensomride

OOR| |

40 dB xonsekvensomrade

‘ \
Figur 4 - Eksempel pa udstraekninger af greenseveerdiafstande ved jordarbejder ifm.
deemningsudvidelser. Graenseveaerdiafstanden til 70 dB(A) (den rgde linje) er 25-30 m afhaengig af
arbejdsomrédet stgrrelse og afstanden til indsatskriteriet 40 dB(A) (den bla linje) er 450 - 550 m

ligeledes afhaengig af arbejdsomridets stgrrelse.

I bilag 7.1 gennemgas de enkelte jordarbejdspladser med angivelse af
arbejdets omfang og opggrelse af antallet af boliger beliggende inden for
grenseveerdiafstandene. I bilaget illustreres samtidigt, hvor langt veek fra
arbejdsomrddet man skal, fgr stgjniveauet er faldet til et niveau lavere end
indsatskriterierne. Som naevnt skal det bemaerkes, at illustrationerne ikke har
karakter af stgjkonturer, men alene gengivelse af greensevardiafstande i
landskabet for det pd geeldende arbejde.

Broarbejder

Broarbejderne udfgres hovedsaligt i abent land med varierende afstande til
boliger dog med undtagelse af arbejder pa bro i udkanten af Stgvring.

Antallet af boliger, der kan blive
Kilometrering Lokalitet udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A)
219+111 Rold Skov 1 4
220+355 Rold Skov 0 2
224+425 Nord for Skg@rping 0 10
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229+323 Stgvring 5 900

Tabel 11 - Opggrelser over boliger beliggende inden for greenseveerdiafstandene ved broarbejder.

De stgjende processer ved broarbejdet bgr tilrettelaegges, sa det udfgres
inden for normal arbejdstid.
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Figur 5 - Eksempel pa udstraekninger af greenseveerdiafstande ved delvis nedbrydning af
broelementer. Graensevaerdiafstanden til 70 dB(A) (den r@de linje) er omkring 35 m og afstanden
til indsatskriteriet 40 dB(A) (den bla linje) er i stgrrelsesorden 600 m.

I bilag 7.2 illustreres udstraekningen af graenseveerdiafstandene for delvis
nedbrydning af broelementer.

Ramning

Ramning karakteriseres som seerligt stgjende og vil oftest tilvejebringe
stgjniveauer over indsatskriteriet pa 70 dB(A) ved en del boliger. Dette
forhold gg@r sig gaeldende, hvis der skal udfgres ramning umiddelbart nord for
Mgllebygger Sgrensens Vej i Arden.

Antallet af boliger, der kan blive
Kilometrering Lokalitet udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A)
214+600 Arden 85 > 1.200

Tabel 12 - Opggrelser over boliger beliggende inden for greensevaerdiafstandene ved ramning.

Ramning bgr grundet sin karakter alene udfgres inden for normal arbejdstid.
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6.2.4

P& Figur 6 og i bilag 7.3 illustreres udstraekningen af greensevaerdiafstandene
ramning af spuns. Illustrationen viser, at hele Arden by og naeromrade vil
veere omfattet af konsekvensomradet ved indsatskriteriet 40 dB(A).

0
L " o o —

1.000

metres

L ! Arden

214.600

Jernbane
Arbejdsvei
Arbejdsomrade

70 d8 kansekvensamrade

O0&0

40 dB kanzekvensomrade

Figur 6 - Eksempel pd udstraekninger af greenseveerdiafstande ved ramning af spuns.
Graenseveerdiafstanden til 70 dB(A) (den rgde linje) er omkring 120 m og afstanden til
indsatskriteriet 40 dB(A) (den bl linje) er i stgrrelsesorden 1.650 m.

Som tidligere naevnt vil der i detailfasen blive undersggt, om der kan
anvendes mindre stgjende og vibrationsfremkaldende fremgangsmader som
alternativ til ramning.

Opbygning af sporkasse

Opbygninger af nye sporkasser grundet utilstraekkelig underballasttykkelse
forekommer som tidligere beskrevet ved stationer og broer. Ved omkring
halvdelen af delstraekningerne udfgres arbejderne naer et betydeligt antal
boliger, hvor der for 30-70 boliger ved de enkelte lokaliteter kan forventes
stgjniveauer hgjere end indsatskriteriet pa 70 dB(A). Det anbefales i
saerdeleshed for disse lokaliteter, at arbejderne udfgres inden for normal
arbejdstid.

For de gvrige lokaliteter med stgrre afstande til byomrader er der tale om et
mindre antal boliger beliggende inden for greensevaerdiafstandene.

Antallet af boliger, der kan

Kilometrering Lokalitet Spor blive udsat for stgj over:

70 dB(A) 40 dB(A)
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214+300 - 214+600 Arden Station @st 70 1.160

214+390 - 214+600 Arden Station Vest 55 1.140
214+980 - 215+120 Arden, Overfgring af Brovej Vest og gst 4 770
221+600 - 222+170 Skgrping Station Vest 44 1.140
233+375 - 233+500 Ellidshgj, o.f. Klaestrupholmvej Dst 1 120
2334800 - 234+800 Ellidshgj Vest og @st 30 240
2364980 - 237+200 | O.f. E45 Nordjyske Motorvej Vest 0 20

Skalborg, overfgring af. Mariendals-

244+400 - 244+850 mgllemotorvej og Indkildevej

@st 1 1.540

246+000 - 246+220 Skalborg, o.f. Over Keeret Vest 0 2.040

Tabel 13 - Opggrelser over boliger beliggende inden for graenseveerdiafstandene ved opbygning
af ny sporkasse.

Det skal bemaerkes, at opggrelserne beskriver forholdene ved handtering af
skeerver, som forventes at vaere den mest stgjende delproces. Ved de gvrige
faser ved opbygning af nye sporkasser ma det forventes, at antallet af boliger
inden for greensevaerdiafstandene vil vaere lavere.

Hensyn til fremdriften i anlaegsarbejderne, sporspzaerringer samt hensyn til
opretholdelse af trafikken pa savel vej som jernbane kan ggre, at der vil
forekomme situationer, hvor der vil vaere behov for at arbejde uden for
normal arbejdstid. Dette vil medfgre en betydelig forggelse af antallet af
boliger beliggende inden for greenseveaerdiafstandene til arbejderne.

P& Figur 7 gengives et eksempel for udstraekningen af
graensevaerdiafstandene ved handtering af handtering af skserver med
gummihjulslaesser og lastbil.
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Figur 7 - Eksempel pd udstraekninger af graenseveerdiafstande for opbygning af ny sporkasse.
Graenseveardiafstanden til 70 dB(A) (den rgde linje) er omkring 45 m og afstanden til
indsatskriteriet 40 dB(A) (den bla linje) er i stgrrelsesorden 800 m.

Der forventes at forekomme et vist sammenfald mellem de udpegede
straekninger i Tabel 13 og straekninger omfattet af sporfornyelsesprojektet.
Som fglge heraf er der ikke udarbejdet illustrationer for samtlige straekninger
omfattet af opbygninger af nye sporkasser.

Justering af underballast

Justeringer af underballast ved Igftning af spor foretages langs de udpegede
delstraekninger, hvor arbejdet rykkes i takt med, at sporjusteringerne udfgres.
I Tabel 14 gengives opggrelser af boliger beliggende inden for
konsekvensomraderne.

Antallet af boliger, der kan

blive udsat for stgj over:

Kilometrering Lokalitet Spor

70 dB(A) 40 dB(A)
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Antallet af boliger, der kan
Kilometrering Lokalitet Spor blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A)

207+600 - 208+400 @ster Doense Vest 27 150
2084800 - 209+600 Mellem Hobro og Arden Dst 1 15
208+800 - 2144000 Mellem Hobro og Arden Vest 8 760
213+200 - 214+300 Syd for og i Arden Dst 24 960
214+600 - 214+980 Arden @st og vest 15 900
215+120 - 2164000 I og nord for Arden @st 1 340
215+120 - 215+200 Arden Vest 0 340
216+400 - 218+800 Rold Skov @st 1 4
220+800 - 221+600 Syd for Skgrping @st 5 520
227+600 - 229+400 Stgvring Vest 21 920
233+000 - 233+375 Syd for Ellidshgj @st 0 60
233+500 - 233+800 Syd for Ellidshgj @st 1 130
234+800 - 235+400 Nord for Ellidshgj Vest 3 146
236+400 - 236+980 @st for E45 Nordjyske Motorvej Vest 3 13
2374200 - 237+400 Vest for E45 Nordjyske Motorvej Vest 0 14
244+850 - 245+400 Skalborg @st 20 590
246+220 - 246+650 Keerby Vest 0 1.680

Tabel 14 - Opggrelser over boliger beliggende inden for greensevaerdiafstandene ved justering af
underballaKm

Justering af underballast udfgres som beskrevet med specielmateriel, der
bevaeger sig langs sporene, efterhdnden som sporene Igftes og ballasten
suppleres med skeerver. Betragtes et gjebliksbillede af sporjusteringerne vil
billedet vaere et tilnarmelsesvist cirkulaert konsekvensomrade, hvor stgjen
udbredes fra centrum og ud i landskabet. I takt med at sporjusteringstoget
arbejder sig frem pa sporene, flytter konsekvensomraderne sig ligeledes og
danner to korridorer med bredder tilsvarende graenseveerdiafstandene. Se
princippet gengivet pa Figur 1.

Der forventes at forekomme et vist sammenfald mellem de udpegede
straekninger i Tabel 14 og straekninger omfattet af sporfornyelsesprojektet.
Som fglge heraf er der ikke udarbejdet illustrationer for samtlige straeekninger
omfattet af opbygninger af nye sporkasser.

Vibrationer i anlaegsfasen

Med udgangspunkt i de vurderede graenseveardiafstande for hhv. maerkbare
og bygningsskadelige vibrationer er der for lokaliteten ved Mgllebygger
Sgrensens Vej i Arden foretaget en vurdering af antal bergrte boliger.

Udfares der ramning i den omtalte lokalitet ved Mgllebygger Sgrensens Vej
vurderes det, at der er risiko for maerkbare vibrationer over L., 75 dB ved
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omkring 70 boliger. Og ved tilsvarende ramning er der risiko for
bygningsskadelige vibrationer ved 8 boliger. Det forventes, at ramning af
spuns kan udfgres i Igbet af fa dage.

Ved sporjusteringer i forbindelse med opbygning af nye sporkasser eller Igft af
spor pa streekninger med utilstraekkelig underballasttykkelse forventes i
stgrrelsesordenen 170 boliger at blive udsat for maarkbare vibrationer over
Law 75 dB. Sporjusteringsmaskinen bevaeger sig frem pa skinnerne
efterhanden som spor og ballast vibreres pa plads. Vibrationerne forventes
derfor at vaere kortvarige og oftest inden for samme dag for den enkelte
bolig.

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

6.4.1

6.4.2

Stoj

Gener fra anlaegsstgjen bestraebes begreenset ved, at anleegsarbejderne
gennemfgres i dagtimerne, p% lokaliteter naer boliger.

I det omfang der er aktiviteter i aften- og natperioder eller pa seerligt kritiske
steder, hvor stgjbelastningen ved boliger fra et anlaegsarbejde forventes at
vaere hgjere end indsatskriterierne, vil generne blive sggt minimeret ved
fastleeggelse af saerlige krav til entreprengrerne om en hensigtsmaessig
tilrettelaeggelse af arbejdet og om anvendelse af stgjsvagt materiel og
stgjsvage arbejdsmetoder.

I praksis er det imidlertid vanskeligt og ofte ikke muligt at holde stgjen under
indsatskriterierne ved store anlaagsarbejder. Det skyldes, at der er
begraensede muligheder for at bruge mindre stgjende arbejdsprocesser.
Desuden ma arbejdet ngdvendigvis udfgres taet pa boligomrader og oftest i
tidsrum med sporspeerringer uden for normal arbejdstid.

Naboerne og myndighederne forberedes pa anlsegsarbejdet ved at
anlaegsmyndigheden Igbende informerer om anlaegsarbejdets art og
arbejdsperioder, inden igangscettelse af anlaegsarbejder, der kan medfgre
vaesentlige stgjgener.

Hvor anlaegsarbejderne gennemfgres i naerheden af beboelse, varsles der
saerskilt om stgjende arbejder. I saerlige tilfaelde kan bergrte naboer tilbydes
midlertidigt ophold uden for egen adresse, f.eks. naboer til byggepladser.

Vibrationer

Til forskel fra stgjudbredelse er det i praksis stort set umuligt at begraense
udbredelsen af vibrationerne til nseromradet. Eneste reelle mulighed er ved at
begraense styrken af vibrationerne ved valg af mindre vibrationspavirkende
arbejdsprocesser.
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Et alternativ til ramning af spuns er nedvibrering. Og endelig kan der ogsa
benyttes press-in metoden, hvor spunsjernet presset ned.

Ved nedvibrering af spuns reduceres afstanden for bygningsskadelige
vibrationer til ca. det halve af afstanden ved ramning svarende til ca. 15 m.

Med press-in metoden er greensevaerdiafstanden reduceret til nogle fa meter.

Forud for anlaegsarbejdet foretages fotoregistrering af de bygninger, som er
beliggende helt teet pd byggeomradet. Endvidere kan der i seerlige tilfaelde
etableres en Igbende overvagning af de mest udsatte bygninger, mens de
vibrationskritiske anlaagsarbejder star pd. Herved sikres, at man kan
imgdekomme skader under anlaegsarbejdet og i forngdent omfang stoppe
arbejdet midlertidigt.

Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i anleegsfasen
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Jordarbejder ved daemningsudvidelser

Km 1994952 - 200+063
Daemningsudvidelse - Nord for Hobro, ud for villaomradet Hostrupkrogen

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pd 16 cm.
Jordarbejder 1994952 - 200+063 Arbejdet udferes fra gstlig side af spor og p& stor
arbejdsplads med en indbygningsmasngde >400 m3

Tabel 15 - Stgjende anleegsaktiviteter ved villaomradet Hostrupkrogen nord for Hobro.

Afstand til anleegsarbejdet, | Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Jordarbejder 199+952 - 200+063 25 m 460 m 0 280

Tabel 16 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anlaegsstgj over kriterievaerdierne.

Nord for Hobro, Hostrupkrogen
199+952 - 200+063

Jernbane

Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

40 dB konsekvensomrade

OO0&1

Figur 8 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 201+359 - 201+590
Damningsudvidelse - Ved Tobberup

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 26 cm.
Jordarbejder 201+359 - 201+590 | Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 17 - Stgjende anlaegsaktiviteter ved Tobberup.

Afstand til anleegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter | Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Jordarbejder 2014359 - 2014590 30m 540 m 0 26

Tabel 18 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

- ! \ §/.: & metres
k)\ debakke " \ /¥ q Tobberup
= =g LJ/ “ ' 201.359 - 201.590

r‘ Lok 4 e '
.'f"e‘ LS ~
¥ '»'s S ® o it/
QA ¥ O == N,
N . & 5
X

f “l‘

Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

OO&l]

40 dB konsekvensomrade

Figur 9 — Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 203+516 - 204+552

Damningsudvidelse — Mellem Tobberup og @ster Doense

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pd 13 cm.
203+516 - 203+551 Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa lille
arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?
Jordarbejder

203+850 - 204+008

204+294 - 204+522

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pﬁ hhv. 25 og
21 cm. Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m3

Tabel 19 - Stgjende anlaegsaktiviteter mellem Tobberup og @ster Doense.

Afstand til anlaegsarbejdet,

Antallet af boliger, der kan

Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
203+516 - 203+551 25m 460 m 0 5
Jordarbejder 203+850 - 204+008 0 6
30m 540 m
204+294 - 204+522 0 5

Tabel 20 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

500

metres

Mellem Tobberup og @ster Doense
203.516 - 204.552

Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomréade

OO&|

40 dB konsekvensomrade

Figur 10- Udstreekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdspladser.
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Km 206+448 - 207+120
Damningsudvidelse — Mellem Tobberup og @ster Doense

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pd 43 cm.
Jordarbejder 206+448 - 207+120 | Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pa stor

arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 21 - Stgjende anlaegsaktiviteter mellem Tobberup og @ster Doense.

Aktiviteter

Stationering

Afstand til anlaegsarbejdet,
hvor stgjen er faldet til:

Antallet af boliger, der kan
blive udsat for stgj over:

70 dB(A)

40 dB(A)

70 dB(A)

40 dB(A)

Jordarbejder

206+448 - 207+120

30 m

540 m

0

85

Tabel 22 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

o
n
=<3
S

metres

Mellem Tobberup og @ster Doense
206.448 - 207.120

Jernbane

Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

40 dB konsekvensomrade

O0& ||

Figur 11 - Udstreaekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 213+678 - 214+301
Damningsudvidelse — Syd for og i Arden

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
2134678 — 213+848 | Da@mningsudvidelse pga. sideflytninger pa hhv. 27 og 47 cm.
Arbejdet udfgres fra hhv. gstlig og vestlig side af spor og pa
Jordarbejder 213+870 - 214+101 | store arbejdspladser med en indbygningsmasngde >400 m?

214+102 - 214+301

Daemningsudvidelse p& 30 cm. Arbejdet udfgres fra spor og
pé lille arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?

Tabel 23 - Stgjende anlaegsaktiviteter syd for og i Arden.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
213+678 - 213+848 0 440
30 m 540 m
Jordarbejder 213+870 - 214+101 23 740
214+102 - 214+301 25m 460 m 39 700

Tabel 24 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anlaegsstgj over kriterieveerdierne.
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metres

Arden
213.678-214.301

Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade

[o—
C— )
, N
L 3 \ s ) ; [] 70d8konsekvensomrade
i

40 dB konsekvensomrade

I i |
Figur 12 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 217+291 - 2184171
Damningsudvidelse — Rold Skov

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 31 cm.
2174291 - 217+896 | Arbejdet udfgres fra spor og pa stor arbejdsplads
med en indbygningsmaengde >400 m?3

Jordarbejder R
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pa 14 cm.

218+100 - 218+171 | Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pa lille
arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?

Tabel 25 - Stgjende anlzegsaktiviteter i Rold Skov.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
217+291 - 2174896 30m 540 m 0 1
Jordarbejder
218+100 - 218+171 25m 460 m 0 1

Tabel 26 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anlaegsstg@j over kriterievaerdierne.

217.291-217.896

500
e —
metres

o |

VRoId Skov”
217.291-218.171

Jernbane

Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

40 dB konsekvensomrade

OO&| |

Figur 13 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdspladser.
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Km 223+470 - 224+580
Damningsudyvidelser — Skgrping Nord og mellem Skgrping og Stgvring

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 19 cm.
2234470 - 2234630 Arbejdet udfgres fra spor og p& stor arbejdsplads
med en indbygningsmaengde >400 m?3
Jordarbejder

224+200 - 224+580

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 18 cm.
Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 27 - Stgjende anlaegsaktiviteter i Skgrping Nord og mellem Skgrping og Stgvring.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
223+470 - 2234630 25m 460 m 0 117
Jordarbejder
224+200 - 224+580 30m 540 m 1 9

Tabel 28 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

224.200 - 224.580
? A

223.470- 223.630

) ]

-~ 1

metres

| Skegrping Nord + mellem Skgrping og Stgvring
| 223.470-224.580

Jernbane

Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

40 dB konsekvensomrade
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Km 225+940 - 2264048
Damningsudyvidelse - Mellem Skgrping og Stgvring — Ved Bakkedalsvej

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 13 cm.

Jordarbejder 225+940 - 226+048 | Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 29 - Stgjende anlaegsaktiviteter mellem Skgrping og Stgvring.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Jordarbejder 225+940 - 226+048 30m 540 m 0 8

Tabel 30 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

metres

Mellem Skgrping og Stgvring
225.940 - 226.048

Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade

—
—
-
D 70 dB konsekvensomrade
=l

40 dB konsekvensomrade

TS

Figur 15 - Udstreekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 227+000 - 227+286

Damningsudyvidelser — Mellem Skgrping og Stgvring - Ved Vaseholm og

flugtskydningsforening

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger pd 15 cm.
227+000 - 2274220 | Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?
Jordarbejder

227+223 - 227+286

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 13 cm.
Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa lille
arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?

Tabel 31 - Stgjende anleegsaktiviteter mellem Skgrping og Stgvring.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
227+000 - 227+220 30m 540 m 13 52
Jordarbejder
227+223 - 227+286 25m 460 m 0 4

Tabel 32 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

Ry '\.-‘ . ¥ metres
o, ) =

el . 7
Mellem Skgrping og Stgvring

& > i

1NV rod 8% % 227.000-227.286

T . ——= Jernbane
Arbejdsvej

Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

O0&|

40 dB konsekvensomrade

Figur 16 - Udstreekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdspladser.

3 Klubhus til Flugtskydningsforening
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Km 2334820 - 235+834
Damningsudvidelse - I og nord for Ellidshgj

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 97 cm.
233+820 - 234+062 | Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa lille
arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 130 cm.
Jordarbejder 234+161 - 234+787 | Arbejdet udfgres fra spor og pa stor arbejdsplads
med en indbygningsmaengde >400 m?3

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 31 cm.
235+615 - 235+834 | Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pa lille

arbejdsplads med en indbygningsmaengde <400 m?

Tabel 33 - Stgjende anlsegsaktiviteter i og nord for Ellidshg;j.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
233+820 - 234+062 25m 460 m 11 130
Jordarbejder 234+161 - 234+787 30m 540 m 30 210
2354615 - 235+834 25m 460 m 0 2

Tabel 34 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anlaegsst@j over kriterievaerdierne.

X4 - =
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metres

Ellidshgj + nord for Ellidshaj
233.820-235.834

ﬂ

Jernbane

Arbejdsvej

CE—
Bl Aveidsomrade
—

70 dB konsekvensomrade

D 40 dB konsekvensomrade

& |

Figur 17 - Udstfaekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdspladser.
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Km 2384300 - 238+562
Damningsudvidelse - Svenstrup Syd

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 27 cm.
Jordarbejder 2384300 - 2384562 | Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og p& stor

arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 35 - Stgjende anlaegsaktiviteter i Svenstrup Syd.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan

Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)

Jordarbejder 238+300 - 238+562 30 m 540 m 1 210

Tabel 36 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.
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- Svenstrup Syd
. 238.300 - 238.562

——= Jernbane

@ Arbejdsvej

- Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

40 dB konsekvensomrade

Figur 18 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 239+500 - 239+707
Damningsudvidelse - Svenstrup

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Jordarbejder 2394500 - 2394707 | Arbejdet udfgres fra spor og pa stor arbejdsplads
med en indbygningsmangde >400 m?

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 28 cm.

Tabel 37 - Stgjende anlaegsaktiviteter i Svenstrup.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan

Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)

Jordarbejder 239+500 - 239+707 30 m 540 m 7 430

Tabel 38 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

metres

| Svenstrup
1 239.500-239.707

4, —— Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade
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Km 240+915 - 241+120
Damningsudvidelse - Mellem Svenstrup og Skalborg

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse

Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& 19 cm.
Jordarbejder 240+915 - 241+120 | Arbejdet udfgres fra gstlig side af spor og pa stor
arbejdsplads med en indbygningsmaengde >400 m?

Tabel 39 - Stgjende anlaegsaktiviteter mellem Svenstrup og Skalborg.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Jordarbejder 2404915 - 241+120 30m 540 m 0 8

Tabel 40 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.
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Mellem Svenstrup og Skalborg
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Figur 20 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdsplads.
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Km 244+651 - 245+850
Daemningsudvidelse - I Skalborg

Aktiviteter Stationering Arbejdsbeskrivelse
2444651 - 244+819 | Daemningsudvidelse pga. sideflytninger p& hhv. 38 og 39
Jordarbejder cm. Arbejdet udfgres fra vestlig side af spor og pd sma

245+631 - 245+850

arbejdspladser med en indbygningsmaengde <400 m?

Tabel 41 - Stgjende anlaegsaktiviteter mellem Svenstrup og Skalborg.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
244+651 - 245+850 0 210
Jordarbejder 25 m 460 m
245+631 - 245+850 10 380

Tabel 42 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.
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Figur 21 - Udstreekninger af konsekvensomrader ved jordarbejdspladser.

Bilag

49




Broarbejder

Km 219+111 + 220+355
Delvis nedbrydning af bro — Rold Skov - Underfgring af Mosskovvej og skovsti

Aktiviteter | Stationering Arbejdsbeskrivelse
219+111

Nedbrydning Nedbrydning af feestning til reekveerk og kantbjeelke
220+355

Tabel 43 - Stgjende anlzegsaktiviteter i Rold Skov.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter | Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
219+111 1 4
Nedbrydning 35m 650 m
220+355 0 2

Tabel 44 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

600
e ——
metres

Roid Skov
219.111 + 220.355

Jernbane

Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade
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Figur 22 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved nedbrydningsarbejder ved broer.
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Km 224+425
Delvis nedbrydning af bro — Underfgring af Kirkevej

Aktiviteter | Stationering Arbejdsbeskrivelse

Nedbrydning 224+425 Nedbrydning af feestning til reekveerk og kantbjeselke

Tabel 45 - Stgjende anleegsaktiviteter mellem Skgrping og Stgvring.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan
Aktiviteter | Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Nedbrydning 224+425 35m 650 m 0 10

Tabel 46 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere
varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.

LA

metres

Mellem Skgrping og Stgvring
224.425

Jernbane
Arbejdsvej
Arbejdsomrade

70 dB konsekvensomrade

OOm |

40 dB konsekvensomrade

Figur 23 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved nedbrydningsarbejder ved bro.
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Km 229+323
Delvis nedbrydning af bro — Underfgring af Keervej

Aktiviteter | Stationering Arbejdsbeskrivelse

Nedbrydning 229+323 Nedbrydning af vederlag

Tabel 47 - Stgjende anleegsaktiviteter ved underfgring af Kaervej.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan

Aktiviteter | Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)

Nedbrydning 229+323 m m 5 900

Tabel 48 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anlaegsstgj over kriterieveerdierne.
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Ramning

Km 214+350
Ramning af spunsvaeg - I Arden

Aktiviteter | Stationering Arbejdsbeskrivelse

Ramning 2144350 Ramning ved etablering af stgttemur

Tabel 49 - Stgjende anlaegsaktiviteter i Arden.

Afstand til anlaegsarbejdet, Antallet af boliger, der kan

Aktiviteter | Stationering hvor stgjen er faldet til: blive udsat for stgj over:
70 dB(A) 40 dB(A) 70 dB(A) 40 dB(A)
Ramning 214+350 115m 1650 m 86 > 1.200

Tabel 50 - Udstraekning af konsekvensomrader og antal af boliger, der i en periode med kortere

varighed kan blive udsat for anleegsstgj over kriterievaerdierne.
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Figur 25 - Udstraekninger af konsekvensomrader ved ramning af spuns.
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7.4 Stationeringsoversigt

P& illustrationen herunder angives stationeringerne og relevante byer langs
jernbanestraekningen.
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O-alternativet

O-alternativet er den Igsning, der vil blive gennemfgrt, hvis
hastighedsopgraderingen op til 200 km/t ikke gennemfgres.

I 2012 er der gennemfgrt en VVM for en hastighedsopgradering fra 120 til
160 km/t. Som resultat af denne VVM bliver der nu nedlagt overkgrsler pa
straekningen mellem Hobro og Aalborg, og der er sket en ombygning af
Skg@rping Station. Anlaegsarbejderne er gennemfgrt for at berede straekningen
til en hgjere hastighed. Selve hastighedsopgraderingen er ikke blevet politisk
besluttet endnu.

VVM-redeggrelsen for Hastighedsopgradering Hobro-Aalborg (supplerende
VVM) tager afsaet i den tidligere VVM-redeggrelse fra 2012 ved at vurdere de
miljgpavirkninger, som en hastighedsopgradering fra 160 km/t til 200 km/t vil
medfgre.

Ved den tidligere vurdering af hastighedsopgraderingen fra 120 til 160 km/t
var O-alternativet den nuveerende hastighed pa 120 km/t og en bane med
overkgrsler i Skgrping, Ellidshgj og Svenstrup samt en perronovergang i
niveau pa Skgrping station. Ved vurdering af miljgkonsekvenserne i den
supplerende VVM fra 160 til 200 km/t er 0-alternativet fortsat en hastighed pa
120 km/t, svarende til den nuvaerende situation, men fysikken er a&ndret i og
med overkgrslerne er nedlagt, og der er sket en ombygning af Skgrping
station.
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