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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 1. INDLEDNING Side 1 (1)

SAB K-opheeng mv

1. INDLEDNING

Denne arbejdsbeskrivelse omfatter fremstilling og lagerfaring af K-
opheeng, troljewireophaeng, styretovsophaeng og broophaeng til kgreled-
ning (alle i stal), i henhold til tilbudslister, bestillingslister, tegninger, speci-
fikationer m v til brug ved kgrestrgmsanlaeg.

En generel beskrivelse af kagreledningsanleegget, hvori K-ophaeng, trolje-
wireophaeng, styretovsophaeng og broophaeng indgar, findes i “DSB, Tek-
niske meddelelser fra Baneafdelingen, 1985, nr. 1".

En mere detaljeret beskrivelse af materialer, fremstilling og kontrol er givet
i “Almindelig arbejdsbeskrivelse for stalkonstruktioner”, (AAB-STAL).
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 2 (2)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2. OVERSIGT OVER K-OPHZENG,
TROLJEWIREOPHAENG,
STYRETOVSOPHZANG OG BROOPHAENG

2.01. K-OPHAENG

K-ophaenget er opbygget af et normalt vandret ankerrgr, understgttet af et
skrat udliggerrer (se figur 1 og 2). Ved knudepunktet mellem ankerrgret og
udliggerraret fastggres baeretovet normalt. Et stykke ned ad det skra ud-
liggerrar fastggres et vandret stgttergr. | den anden ende er stgttergret
baret ved hjeelp af baerehaengere. Pa statteraret fastgeres et sideholderrgr
hvortil keretraden fastgeres.

Pa ankerrgret og det skrd udliggerrgr indskydes normalt en porceleensiso-
lator, sdledes at den baerende konstruktion bliver isoleret fra det elektriske
system. Safremt K-ophaenget findes pa en konstruktion pa eller over en
perron, placeres isolatorer pa stottergret, og beeretovet afspeendes ved
isolatorer, sdledes at der ikke er stramferende dele over en perron (se fi-
gur 3).

Safremt systemhgjden skal reduceres, kan der yderligere placeres et
vandret statterar til beeretovet pa det skra udliggerrar.

Skal systemhgjden gges, f eks ved vekselfelter, monteres ankerrgret skrat
opad fra befeestelsen pa konstruktionen.

Ved stgrre belastninger/spaend kan der mellem stattergrets fastggrelse og
det vandrette ankerrgr indskydes en skrastiver.

Ved endnu stgrre belastninger/spaend kan det skrd udliggerrgr endvidere
gares dobbelt.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 3 (3)
K-OPHAENG,

SAB K-ophegeng mv
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Figur 1: Almindeligt K-opheaeng
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Figur 2: K-ophaeng med reduceret systemhgjde
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Banestyrelsen Kgrestramsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 4 (4)

K-OPHZENG,
SAB K-ophegeng mv
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Figur 3: K-ophaeng pa perron (perronudligger)
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Banestyrelsen

Karestramsanleeg 2. OVERSIGT OVER
K-OPHAENG,
SAB K-ophegeng mv

2.02. TROLJEWIREOPHAENG
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Troljewireophaenget er opbygget pd samme made som K-ophaenget og
bruges, hvor der ikke benyttes baeretov (se figur 4).
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Figur 4: Troljewireophaeng
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 6 (6)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2.03. STYRETOVSOPHAENG

2.03.01 Konstruktion
Der er fire principielt forskellige typer styretovsophaeng:
- enkelt styretovsophaeng
- dobbelt styretovsophaeng
- styretovsophaeng til fixpunkter
- styretovsophaeng til kurvetraek.
Et enkelt styretovsophaeng beerer et bzeretov og en karetrad, eventuelt to
karetrade. Et dobbelt styretovsophaeng baerer to beeretove og to keretra-
de, mens et styretovsophaeng til fixpunkter bzerer et bzeretov, en keretrad
og et fixpunkt.
Feelles for alle er, at de fastgares pa overliggeren og pa styretovet, som er

et 95 mmz2 Bz Il tov, som er udspaendt mellem sgjlerne i rammen eller i git-
terportalen.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 7 (7)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2.03.02 Enkelt styretovsopheeng

Et enkelt styretovsophaeng bestar af et skrat udliggerrer, som er fastgjort
til overliggeren og til styretovet. P& dette skra udliggerrer er baeretovet
normalt ophaengt i et hjul, mens keretradden holdes fast af et sideholderrar,
som ogsa er fastgjort pa det skra udliggerrar.

Reduceres systemhgjden, monteres der et vandret rer pa det skra udlig-

gerrgr, hvor hjulet, der holder bzeretovet, fastgeres. | det skra udliggerrar
er der monteret en isolator, ligesom der i styretovet er monteret isolatorer,
saledes at hovedkonstruktionen bliver isoleret fra det elektriske system.
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Figur 5: Enkelt styretovsophaeng
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 8 (8)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2.03.03 Dobbelt styretovsophaeng

Det dobbelte styretovsophaeng bestar af et skrat udliggerrer, som er fast-
gjort til overliggeren og styretovet. Til overliggeren er endvidere fastgjort et
tilslutningsrar. Mellem tilslutningsrgr og udliggerrar er der et baerergr, hvor
hjulene til baeretovene er ophaengt. Sideholderrgret, som holder den be-
karte karetrad, er fastgjort til et skrd udliggerrar. Sideholderrgret, som hol-
der den ikke bekarte karetrdd, er enten fastgjort til det skrd udliggerrar el-
ler direkte til styretovet alt afhaengig af kurvetreekkene.

| enkelte tilfeelde vil man benytte 2 parallelle styretove og anvende to en-
keltophaeng til at baere de to kare/baeretove. Dette kan bl. a. veere tilfael-
det, hvis styretovet eller udliggerrgret er overudnyttet.
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Figur 6: Dobbelt styretovsophaeng
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER Side 9 (9)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2.03.04 Styretovsopheeng til fixpunkt
Styretovsopheenget ligner det dobbelt ophaeng meget. Forskellen er blot,
at tilslutningsraret er fart ned til styretovet og fastgjort der. Der er kun et

sideholderrgr, og der er ikke noget hjul til baeretov, men i stedet en klem-
me til fixpunktstov/beaeretov.

2.03.05 Styretovsopheeng, kurvetraek

Styretovsophaeng til kurvetreek fremgar af typetegninger.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 2. OVERSIGT OVER  Side 10 (10)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

2.04. BROOPHAENG

Broophaenget er opbygget af en vandret glasfiberstang heengslet i den ene
ende til beslag pa loft eller veeg i broen/tunnelen. | den anden ende er den
enkelte eller dobbelte kgretrdd monteret, eventuelt enkelt kgretrad og bee-
retov.

Glasfiberstangen virker i sig selv som isolator og yderligere isolering er ik-
ke ngdvendig.

Beereevnen af broophaenget er anfart pa tegningerne.

Den mindste afstand fra underside kgretrad til underside bro er 195 mm i
montagesituationen.
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Figur 7: Broophaeng
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 3. FREMSTILLING AF Side 11 (11)
K-OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

3. FREMSTILLING AF K-OPHANG,
TROLJEWIREOPHAENG OG
STYRETOVSOPHZAENG

3.01. ALMINDELIGE BESTEMMELSER
Alt konstruktionsstal, rar og plader (St 37-2/S235JRG2 og St-52-
3/S355J2G3) skal leveres efter EN 10025 med certifikat DIN/EN 50049-
2.2.

Bolte til brug i gevindhuller i varmforzinkede dele skal selv veere varmfor-
zinkede.

Baerehaenger for K-ophaeng leveres i de bestilte leengder og i gvrigt i hen-
hold til tegning nr. FN 00 58 0012.0-3.

Skra-, baerehaenger og bidsel leveres i de bestilte laengder og i gvrigt i
henhold til tegning nr. FN 00 58 0052.0, FN 00 58 0106.0 og FN 00 58
0107.0.
Anker-, statte- og udliggerisolator leveres med de mal og specifikationer,
som fremgar af tegning nr. FN 00 71 0012.0, FN 00 71 0013.0, FN 00
71.0023.0, FN 00 71 0029.0, FN 00 71 0031.0, FN 00 71.0035.0 og FN 00
71 0036.0.
Bolte og beslag i SG-jern til samling af K-ophaeng, troljewireophaeng og
styretovsophaeng fremgar af styklister p& samlingstegninger.
3.02. TOLERANCER

Alle tolerancer anfgrt pa tegningerne skal overholdes.
Endvidere geelder fglgende tolerancer:

e For mal uden toleranceangivelse: +/- 1 mm

e Afskeaeringsleengder pa rer med frie ender +/-5mm

e Feerdig leengder pa rer med emner fastpresset

i begge ender: +/ 2mm

3.03. PRESSEARBEJDE

Til brug ved udfgrelsen af pressearbejdet skal foreligge beskrivelse af
presseproceduren.
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Banestyrelsen

3.04. KONTROL

Kgrestrgmsanleeg 3. FREMSTILLING AF Side 12 (12)
K-OPHANG,
SAB K-opheeng mv

Pressearbejdets udfgrelse

Arbejdet skal udfgres i en hydraulisk presse.

Overfladen pa det anvendte presseveerktgj skal veere glat, sdledes at rg-
rets varmforzinkede overflade beskadiges mindst muligt.

Pressekraften ma ikke veere starre end ngdvendigt. Derfor skal der for
hver rgrdimension udfgres prover til fastleeggelse af den tilstreekkelige
kraft. Ved gennemskeering af en feerdigpresset samling af hver dimension
skal man sikre sig, at rgret er deformeret sdledes, at der er anlaeg mellem
rervaeg og dorn i hele det indsneevrede omrade. Der henvises til presse-
veerktgj vist pa tegning nr. FS 00 12 0001.1, FS 00 12 0002.1, FS 00 12
0003.0 og FS 00 12 0004.1.

Anvendt presse som kan anbefales er af fabrikat Karl Pfistre type 4 indu-

stri presse med hoved starrelse 4 justeret til 730 bar, som pa tidligere en-
trepriser har givet tilfredsstillende resultat.

Pressearbejde

Pressefladerne skal passe sammen.

Der udfgres ikke nogen egentlig kontrol, men der skal Igbende holdes gje
med, at rgroverfladen ikke beskadiges ved presseoperationen, og at det
korrekte pressetryk anvendes.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 4. SAMLING AF K- Side 13 (13)
OPHAENG,
SAB K-opheeng mv

4. SAMLING AF K-OPHAENG,
TROLJEWIREOPHANG,
STYRETOVSOPHZANG OG BROOPHAENG

4.01. K-OPHAENG

K-ophaengene praefabrikeres efter de mal, som for det pagaeldende K-
ophaeng fremgar af edb-programmet KOPHAN'’s udskrift.

M12 bolte forspaendes med kalibreret momentnggle til 40 Nm (4 kpm). |
beslag, hvor der er to M12 bolte, forspaendes fgrst den ene bolt, dernaest
den anden og til slut efterspsendes den fgrste, alle til det ovennaevnte for-
spaendingsmoment.

Rustfaste bolte smgres med zinkhvidt.

Tilspaending kan godkendes, hvis tilspeendingsmomenter ligger indenfor
+/- 25% af det foreskrevne. Tilspeendingsmomenterne skal fremga af en-
treprengrens kontroljournal.

Samlingsmalene, som fremgar af edb-programmet KOPHAN, skal over-
holdes med en tolerance pa +/- 2 mm.

5% af K-ophaengene skal kontrolmales af entreprengren, som farer kon-
trolskemaer, der skal indga i kontroljournalen.

Efter samling skal K-ophaenget meerkes, uden at overfladebehandlingen
tager skade, sdledes at anvendelsesstedet tydeligt kan identificeres.
4.02. TROLJEWIREOPHAENG

Troljewireophaenget preefabrikeres efter de mal, som for det pageeldende
troljewireophaeng fremgar af edb-programmet KOPHAN's udskrift.

| gvrigt henvises til foregdende afsnit om samling af K-ophaeng, som prin-
cipielt ogsa geelder for samling af troljewireophaeng.
4.03. STYRETOVSOPHAENG

Styretovsophaeng preefabrikeres efter de mal, som for det pagaeldende
styretovsophaeng fremgér af SAB MONTAGE.

| gvrigt henvises til afsnittet om samling af K-ophaeng, som principielt ogsa
geelder for samling af styretovsophaeng.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 4. SAMLING AF K- Side 14 (14)

OPHZAENG,
SAB K-opheeng mv
4.04. BROOPHAENG
Broophaeng leveres i standardmal.
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Banestyrelsen Kgrestrgmsanlaeg 5. TEGNINGER Side 15 (15)

SAB K-opheeng mv

5. TEGNINGER

Tegningsoversigt og tegninger er samlet i SAB TYPETEGNINGER.
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